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1. Objeto del proyecto

El presente documento tiene por objeto la descripcion y definicion de los aspectos técnicos y constructivos del
Proyecto de Rehabilitacion del edificio que alberga la Oficina Central del Guarderio de Miluze, situado en el nimero
75-77 de la Calle Miluze.

El edificio se encuentra ubicado en la Parcela 1228 del Poligono 3 de Pamplona.
El presente documento tiene caracter de Proyecto de Ejecucion.

2. Agentes del proyecto

Es Autor del presente Proyecto Emilio Pardo Rivacoba, arquitecto colegiado nimero 4124 del Colegio Oficial de
Arquitectos Vasco Navarro (COAVN).

Es Promotor del Proyecto el Departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente de Gobierno de Navarra, titular de
la Parcela objeto de proyecto.

3. Estado actual

3.1. Descripcion del entorno
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La Calle Miluze atraviesa en direccion norte-sur el drea de Berichitos, una zona de caracter suburbano ubicada al
oeste del barrio de San Jorge rodeada por uno de los meandros del Rio Arga a su paso por Pamplona, partiendo del
puente de origen medieval que le da nombre y rodeada por pequefas huertas y construcciones de escasa entidad.
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En los nimeros 75-77 de dicha Calle Miluze se encuentra la Parcela Mixta 1228 del Poligono 3, con una superficie
de unos 80.000 m2 que alberga una serie de instalaciones vinculadas al Departamento de Desarrollo Rural y Medio
Ambiente de Gobierno de Navarra, incluyendo el guarderio, los viveros, un helipuerto, zonas administrativas, y
almacenes, alojados en construcciones dispersas dentro de la parcela.

3.2. Descripcion de la parcela

La Parcela Mixta 1228 del Poligono 3 de Pamplona, con una superficie de 79.759,54 m2 segun catastro, limita
hacia el este con la Calle Miluze que le da acceso y el Cementerio Municipal de San José, hacia el norte y hacia el
oeste con la ribera del Rio Arga, y hacia el sur con las huertas de Berichitos.

A dia de hoy las instalaciones del Departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente de Gobierno de Navarra se
encuentran alojadas en una serie de construcciones inconexas y desordenadas pertenecientes a distintos periodos,
que se han ido levantando, modificando y ampliando segun la necesidad del momento, en general con una altura
maxima de planta baja mds uno, y sin sétano en todos l0s casos.

Dentro del Anexo BO1 al presente documento de Memoria se aporta la Cédula Parcelaria de la Parcela 1128 del
Poligono 3 de Pamplona.

3.3. Situacion urbanistica de la parcela

A finales de 2010 el propio Departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente promueve una Modificacion
Puntual del Plan General de Pamplona en el Area A-2, aprobada en la Orden Foral 188/2010 de 29 de octubre, con
el fin de consolidar las construcciones y actividades existentes, y regular los criterios de actuacion sobre éstos asi
como la implantacion de nuevas edificaciones.
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Dentro del Anexo B02 al presente documento de Memoria se aporta el Plano de Alineaciones de la Modificacion
Puntual del Plan Municipal de Pamplona.

Con fecha de junio de 2024 el Departamento de Medio Ambiente encarga un Plan Director de la Finca Miluce, con
el fin de establecer unas directrices generales para la reorganizacion y unificacion funcional de las distintas
edificaciones existentes.

El presente Proyecto de Rehabilitacion emana del Plan Director, se centra en la asi llamada Oficina Central del
conjunto, y supone la primera actuacion motivada por dicho Plan Director.

Dentro del Anexo B03 al presente documento de Memoria se aporta la Ficha FO1 del Plan Director de la Finca
Miluce, relativa a la Oficina Central.

Por otro lado, remarcar el cardcter de Cafiada Real de la Calle Miluze.

Por dltimo, y no menos importante, sefialar que 1a parcela de proyecto se encuentra proxima al Rio Arga, con un
Periodo de Retorno de 500 afios, siendo ésta la menor categoria dentro de la consideracion de Zona Inundable.

Dentro del Anexo B04 al presente documento de Memoria se aporta el Plano de Inundabilidad de la zona que nos
ocupa.

3.4. Descripcion del edificio

04 01 02

03

El edificio objeto de proyecto conocido como Oficina Central se presenta una forma alargada en direccion norte-sur
en paralelo a la Calle Miluze, y consta de cuatro construcciones pertenecientes a distintos periodos, a saber:
- Edificio 1.

Edificio original construido durante los afios 40 con forma rectangular y dimensiones aproximadas de 10 metros
de ancho por 12 metros de largo, de planta baja mds una superior con cubierta a dos aguas, y estructura a base
de muros de carga de mamposteria y albanileria, forjado de entramado de madera, y estructura original de
cubierta a base de cerchas de madera.

El edificio presenta una composicion ordenada constando de tres crujias, con huecos abalconados hacia Calle
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Miluze, y con ventanas cuadradas con antepecho hacia el interior de la parcela.

En Planta Baja contiene 1a el paquete de aseos y vestuarios, asi como una zona de trabajo, mientras en Planta
Primera se ubica un programa de oficina, sala de reuniones y archivo.
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- Edificio 2.

Se trata de la prolongacion del Edificio 1, una construccion de los afios 70 con dimensiones de 10 metros de
ancho por 16 metros de largo, con el mismo perfil de planta baja mas una superior con cubierta a dos aguas, y
estructura de hormigén armado.

Compositivamente el edificio presenta unas fachadas desordenadas, con huecos disgregados abiertos
desordenadamente segun las necesidades del momento, con una fachada en el testero sur que le sirve de acceso
de estilo ristico muy poco afortunada.

La Planta Baja sirve de acceso principal al conjunto y funciona como garaje y almacén, mientras la Planta
Primera acoge distintas dependencias de oficinas, despachos y laboratorios.

En algin momento se unificaron las cubiertas de los Edificios 1y 2 con una solucion a base de prefabricados de
hormigon pretensado a modo de cerchas triangulares para salvar la luz de 10 metros dispuestos cada 1,20
metros aproximadamente, sobre los que apoyan unos paneles de hormigon o rasilla que reciben la terminacion
de teja ceramica.

- Edificio 3.

Se trata de una construccion alargada adosada lateralmente al ala oeste del Edificio 2 que consta Unicamente de
planta baja, con unas dimensiones aproximadas de 5 metros de ancho por 18 metros de largo, con estructura a
base de muro de carga de albanileria y cubierta de forjado biapoyado, sobre este muro y la fachada del Edificio
2, con terminacion de teja ceramica.

En la actualidad el Edificio 2 sirve como taller para mantenimiento del conjunto, y presenta acceso desde el
extremo sur a través de una puerta preleva.

- Edificio 4.

Se trata de una pequena construccion de forma prismatica que remata el conjunto hacia el norte, con unas
dimensiones de unos 4 metros de ancho por 10 metros de largo, que consta tnicamente de planta baja rematada
con una cubierta plana a modo de terraza, con acceso desde la Planta Primera del Edificio 1.

La construccion consta de cierre de muro de bloque de hormigén con pilastras de hormigdn armado, y forjado
de losa sobre vigas igualmente de hormigon.

El Edificio 4 presenta acceso desde el este por la Calle Miluze, y en la actualidad tiene 1a funcion de animalario,
esto es, trabajos de analisis y conservacion de animales heridos y fallecidos.

El conjunto de la Oficina Central es por tanto una suma de volimenes heterogéneos e inconexos sin ningun tipo de
unidad desde un punto de vista funcional y estético, por lo que la intervencion objeto de proyecto debe servir no
s6lo para modernizar y reformar los usos de la instalacion, sino también para unificar y armonizar el conjunto.

La calefaccion del conjunto se resuelve mediante una caldera de gasoleo ubicada en la Planta Baja del Edificio 2,
con la chimenea de extraccion de humos discurriendo por la fachada hasta cubierta, y radiadores murales
convencionales.

Dentro del Anexo A01 al presente documento de Memoria se incluye un completo Dossier Fotografico del edificio
objeto de proyecto.

3.5. Estado del edificio

Se considera que el estado de conservacion del edificio en general es pobre, como resultado de una sucesion de
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actuaciones que han respondido a la urgencia del momento mas que a una planificacion general, si bien este
diagndstico debe matizarse por partes.

- Fachadas.
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En general las fachadas del edificio son de albafiileria y de espesores importantes, sin ningun tipo de aislamiento
térmico, y muestran sintomas de atague de condensaciones en algunos puntos y de capilaridad en Planta Baja.

Los enfoscados de las fachadas necesitan un buen repaso, mientras que el muro de blogue de hormigon del
Edificio 4 (animalario) no tiene ningln tipo de revestimiento.

Cubierta.

Las cubiertas inclinadas no parecen presentar problemas de estanqueidad, si bien éstas carecen igualmente de
cualquier tipo de aislamiento térmico.

En cambio la cubierta plana del Edificio 4 (animalario) muestra sintomas evidentes de filtraciones de agua,
provocando ademas la oxidacion de las armaduras.

Carpinteria exterior.

Las ventanas del edificio son de diversos periodos y caracteristicas, encontrando marcos de madera, aluminio y
PVC, y vidrios sencillos y dobles, pero en general estan lejos de los estandares energéticos de hoy dia.

Estructura.

La estructura del forjado de entramado de Planta Primera del Edificio 1, con luces de unos 4 metros, presenta
problemas de estabilidad, tipicos en este tipo de estructura.

La estructura del forjado de hormigon armado de Planta Primera del Edificio 2, con luces de unos 10 metros, se
observa en buen estado, y sin problemas de estabilidad o de fatiga.

La estructura de cubierta inclinada de los Edificios 1 y 2, con luces de 10 metros y a base de cerchas
prefabricadas de hormigon pretensado, se observa en buen estado.

La estructura de cubierta inclinada del Edificio 3 se observa en buen estado. Tg 10

La estructura de la cubierta plana del Edificio 4, a base de vigas y losa de hormigon armado, se observa en mal 2 8

estado como consecuencia del ataque de la humedad y la oxidacion del acero de las armaduras. 9 S
o

- Configuracion interior. S E

El conjunto de tabiqueria y carpinterias interiores presentan unas distribuciones y configuraciones muy diversas,

siendo su diagnastico igualmente variado. b 3

@

3.6. Superficies construidas §

En la siguiente Tabla se adjuntan las Superficies Construidas del Estado Actual del edificio- S §;

i 5o

Tabla 1. Superficies Construidas Estado Actual. Q| &5

AN| £2

SUPERFICIES CONSTRUIDAS W =

Planta Baja 434,37 visADO

Planta Primera (*) 317,90 BISATUA

(*) Superficie Exterior computa al 50%.

3.7. Superficies utiles

En la siguiente Tabla se adjuntan las Superficies Construidas del Estado Actual del edificio.
Tabla 2. Superficies Utiles Estado Actual.
SUPERFICIES UTILES m2
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01. Garaje / Almacén 127,11

02. Sala Instalaciones 6,94

03. Bajoescalera 2,13

04. Escalera 3,68

05. Pasillo 10,50

06. Oficina 18,99

07. Oficina 12,83

08. Vestuario H 23,24

09. Duchas H 3,73

10. Aseo H 1,60

11. Vestuario M 8,84

12. Duchas M 4,70

13. Aseo M 4,37

14. Lavadora 3,16

15. Escalera 2,48

16. Mantenimiento 81,88

17. Garaje 36,69

18. Escalera 2,23

19. Vestibulo 12,77 [J] [0
20. Laboratorio 18,53 |8 §
21. Oficina 31| S| 5
22. Laboratorio 21,65 § %
23. Pasillo 8,82 | Z| N
24. Camara 6,01 "%
25. Cdmara 6,01 | i3
26. Oficina 1528 | D] =&
27. Oficina 12,98 |\9] 1
28. Aseo 480 || 2
29. Escalera 421 |5 i
30. Pasillo 575 || £
31. Sala Reuniones 1814 =~
32. Aseo 10,02 ;'SS:TDU‘Z\
33. Zona Trabajo D7 35,47

34. Archivo

35. Sala

TOTAL INTERIOR
36. Balcon (x3) ,
37. Terraza 41,20
TOTAL EXTERIOR (*)

(*) Superficie Exterior computa al 50%.
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SUPERFICIE UTIL TOTAL 615,30

4. Descripcion de la intervencion

4.1. Objeto de la intervencidn

El objeto del presente proyecto tiene por objeto la Reforma y Rehabilitacion del Edificio de la Oficina Central del
Guarderio de Miluze, con los siguientes objetivos.

4.2. Descripcion de la intervencion
La actuacion se centra en el Edificio de Oficina Central del Guarderio Miluze.

La nueva organizacion programatica del edificio serd la siguiente.

Desarrollar el Plan Director de la Finca Miluce, que prevé la actuacion sobre todo el conjunto del Guarderio
Miluze.

Reorganizacion y unificacion de las distintas construcciones que componen el Edificio de la Oficina Central,
unificacion arquitectonica y funcional.

Reforzar la jerarquia y representatividad del edificio dentro del Guarderio Miluze para convertirse en referente del
conjunto, condicion que le corresponde por su uso de oficina central como por su ubicacion junto al acceso.

Reforma de los espacios de trabajo del Edificio de la Oficina Central, previstos para unos 30 trabajadores, para
adaptarse a las necesidades, estandares y normativas actuales.

Dotar al edificio de unas circulaciones eficientes y las necesarias condiciones de accesibilidad universal,
conforme a la normativa de aplicacion.

Adecuar el edificio a los criterios de sostenibilidad y estandares energéticos actuales, conforme a la normativa de
aplicacion.

Proporcionar una imagen mas actual y dinamica de la instalacion, con espacios no sélo para el trabajo, sino

también zonas para el descanso, una sala de formacion, aparcamientos de bicicletas, etc.

Accesos.

El acceso principal se desplaza a la fachada oeste del Edificio 2, remarcandose éste con una marquesina.
El nuevo Aula de Formacion dentro del Edificio 3 tendrd un acceso independiente propio.

Se mantiene el acceso rodado por el extremo sur del Edificio 2.

El Animalario también contard con doble acceso a este y oeste.

Comunicacion Vertical.

Se ubica un nuevo nucleo de Comunicacion Vertical junto al Acceso Principal, dentro de la alineacion del
Edificio 3, emergiendo por encima de la cubierta de éste.

Dicho nucleo de comunicacion vertical se levantara en estructura ligera metalica y de madera, priorizando la obra
seca, y constard de escalera y e instalacion de ascensor con cabina de dimensiones de 1,10 m x 1,40 m
interiores, conforme a la normativa de accesibilidad.

Aparcamiento y Almacén.

N2025A0074
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La Planta Baja del Edificio 2 mantendré su uso actual de acceso rodado y almacenaje, especialmente importante
en actividades vinculadas el Medio Ambiente en las que |as salidas y entradas con materiales de distinto tipo.

Este espacio queda convenientemente conectado con el nuevo Acceso Principal y las instalaciones de
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vestuarios.
Dentro de este espacio se ubicara asi mismo la sala de instalaciones con la caldera de lena.
- Zona de Personal.

Dentro de la Planta Baja del Edificio 1, entre el Acceso Principal y el Aparaceminto, se ubica la Zona de Personal,
que consta de las instalaciones de vestuarios, una zona de descanso, office, y lavadero.

- Zona Administrativa.

La Zona Administrativa se ubica en la Planta Primera de los Edificios 1y 2, con unas dimensiones de unos 27 m
de largo por 10 m de ancho.

Las dependencias se disponen en peine con la circulacion horizontal a través del corredor situado hacia la
fachada oeste, mas proxima al Nucleo de Comunicacion Vertical, con la Aula Polivalente y 1a zona de trabajo
comun en los extremos, y el resto de oficinas y despachos cerrados con un frente de vidrio y madera.

En el centro del pasillo, entre los Edificios 1y 2 y junto al Nicleo de Comunicacion Vertical, se dispone una
zona de almacenaje, reprografia y archivo.

Con el fin de dotar de mayor flexibilidad al conjunto se propone una segunda conexion hacia la fachada este,
permitiendo una segunda circulacion o la agregacion de espacios de trabajo.

Hacia el norte la Sala de Reuniones sirve de acceso a la terraza situada sobre el Animalario del Edificio 4, que
Servird como una extension de Ia sala.

- Aula Polivalente.

Dentro del Edificio 3 se dispone un espacio destinado a Aula Polivalente, con acceso independiente desde el

exterior y desde la entrada principal, con la posibilidad de acoger distintos eventos o actividades de formacion y|
divulgacion.

- Animalario.

El Edificio 4, situado en el extremo norte, mantendra el uso actual de Animalario, esto es, actividades vinculadas
con la manipulacion y conservacion de especimenes y restos animales.

El' Animalario contard con doble acceso, rodado por el este desde la Calle Miluze, y peatonal desde el oeste,

junto al Acceso Principal.
4.3. Superficies construidas
En la siguiente Tabla se adjuntan las Superficies Construidas del Estado Reformado del edificio.
Tabla 3. Superficies Construidas Estado Reformado.
SUPERFICIES CONSTRUIDAS m2
Planta Baja 434,37
Planta Primera (*) 349,67
TOTAL 784,04

(*) Superficie Exterior computa al 50%.

4.4. Superficies utiles

En la siguiente Tabla se adjuntan las Superficies Construidas del Estado Reformado del edificio-
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Tabla 4. Superficies Utiles Estado Reformado.
SUPERFICIES CONSTRUIDAS m2
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Planta Baja 434,37
Planta Primera (*) 349,67
TOTAL 784,04
(*) Superficie Exterior computa al 50%.

SUPERFICIES UTILES m2
01. Garaje / Almacén 134,67
02. Sala Instalaciones 5,78
03. Distribuidor 6,53
04. Zona Descanso 23,57
05. Lavadero 5,16
06. Tendedero 3,51
07. Vestuario H 36,82
08. Vestuario M 16,79
09. Cabina Accesible

10. Animalario 36,69
11. Vestibulo Acceso 11,19
12. Sala Polivalente 46,39
13. Aseo Accesible 5,04

TOTAL PLANTA BAJA

PLANTA PRIMERA

14. Escalera 8,10
15. Vestibulo 12,60
16. Galeria Distribucion 28,70
17. Demarcacion 7 37,10
18. Despacho D7 14,69
19. Drones 13,02
20. CMA 13,02
21. Despacho CMA 14,67
22. Impresora / Almacenaje 6,96
23. Corredor 13,50
24. Transversal 26,77
25. Aseos 12,41
26. Almacén / Archivo 472
27. Distribuidor

28. Sala Reuniones

TOTAL INTERIOR
37. Terraza
TOTAL EXTERIOR (*)

(*) Superficie Exterior computa al 50%.
TOTAL PLANTA PRIMERA 266,08
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5. Sistemas constructivos

Toda la obra se ejecutard con materiales de primera calidad y su ejecucion serd esmerada, como lo exige la buena
construccion.

La Empresa Constructora viene obligada a tener en obra un muestrario completo de materiales y accesorios a
emplear, que deberan ser aprobados por el Arquitecto Director, ejecutandose la construccion con los adoptados.

Todos los trabajos, desde el inicio de la obra hasta su completa terminacion y recepcion por el Arquitecto Director,
se efectuaran de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, Disposiciones Minimas de Seguridad y
Salud en las Obras de Construccion.

5.1. Actuaciones previas y derribos

Previamente a los trabajos de demolicion se procedera al apeo y apuntalamiento de las zonas mdas delicadas de la
construccion original, segun las indicaciones de la Direccion Facultativa y la normativa de aplicacion.

Asi mismo, algunas actuaciones previstas dentro de este apartado requeriran el despliegue o montaje de medios
auxiliares, tales como andamios, medidas de proteccion, o de desescombro.

Dentro de los trabajos de derribo se incluyen las siguientes actuaciones.

Derribo de balcones.
Derribo de tramo de forjado inclinado de hormigon de cubierta.

Picado de solera de hormigon existente en planta baja, para dar cabida al foso del ascensor y a las nuevas
cimentaciones.

Apertura de huecos en el forjado inclinado de cubierta, para servir de paso a las salidas de ventilaciones y
humos.

Apertura de nuevos huecos en fachada de albanileria o mamposteria, de forma coordinada con la ejecucion de
dinteles y cargaderos.

Picado y limpieza de paramentos de fachada de enfoscado de mortero.

Levantado y retirada de tejado cerdmico en cubierta, hasta dejar la superficie de los tableros o paneles de
cubierta vistos.

Desmontaje y retirada de carpinterias exteriores, tanto puertas como ventanas.

Demolicion de alféizares y maceteros de hormigon existentes.

Demolicion de particiones interiores, mayormente de ladrillo cerdmico y de placa de yeso laminado.
Picado y limpieza de paramentos verticales interiores, fundamentalmente de yeso o ceramicos.

Limpieza de techos de lucido de yeso de cara inferior de forjados de hormigon armado, hasta dejar |a estructura
vista.

Derribo de falsos techos de yeso o escayola.
Levantado de solados y pavimentos, de tarima, baldosa hidrdulica o ceramica.
Desmontaje y retirada de carpinterias interiores, especialmente puertas de paso.

Desmontaje y retirada de elementos de mobiliario fijo, tales como cocinas y aparatos sanitarios.
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5.2. Movimientos de tierras
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5.2.1. Excavacion de tierras

Los trabajos de movimiento de tierras previstos son de poca entidad en el presente proyecto de rehabilitacion, y
fundamentalmente consisten en la excavacion en terreno natural necesaria para la nueva cimentacion y el foso del
ascensor, previo levantado parcial de la solera de planta baja.

- Excavacion de tierras por medios mecanicos o manuales, hasta alcanzar la cota de profundidad indicada en el
proyecto.

- Incluso refinado de paramentos y fondo de excavacion, extraccion de tierras fuera de la excavacion, retirada de
los materiales excavados y carga a camion.

5.2.2. Encachado de grava

Encachado en caja para base de solera de 15 cm de espesor mediante relleno y extendido de gravas procedentes

de cantera caliza y posterior.

5.3. Estructura

5.3.1. Cimentaciones

Las cimentaciones previstas en proyecto son de escasa entidad, constando de los siguientes elementos.
- Foso de ascensor.

- Zapatas aisladas para estructura de escalera, atadas con vigas riostras.

Estas seran de hormigén HA-25 armado con acero B 500 S.

5.3.2. Estructura de hormigon

Reposicion de forjado de hormigon sobre el hueco de la escalera actual del Edificio 2, a base de losa de hormigon
armado HA-25 espesor e=25 cm con armadura de acero B 500 S.

5.3.3. Estructura metalica

Dentro del nuevo volumen de Comunicacion Vertical se dispone un portico a base de pilares y vigas de perfileria
tubular de acero, y uniones por soldadura o tornilleria.

En general, en estructura metdlica se empleard perfileria de acero laminado de tipo S 275 JR, con un nivel de
control normal y un coeficiente Ys=1,15.

5.3.4. Estructura de madera

Forjado de madera dentro del nuevo volumen de Comunicacion Vertical, a base de solivos de madera laminada GL
24 h apoyados sobre estructura metalica mediante tornilleria, y tablero de madera de pino de espesor e=19 mm.
5.3.5. Estructura de mixta

Refuerzo de estructura de madera existente mediante capa de compresion colaborarte de hormigén armado
aligerado con conectores.

Forjado de madera en cubiertas planas del nuevo volumen de Comunicacion Vertical, a base de solivos de madera
laminada GL 24 h apoyados sobre estructura metalica mediante tornilleria, tablero de madera de pino de espesor
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e=19mm y capa de compresion colaborarte de hormigdn armado aligerado con conectores.

Guarderio Mliuze. Reforma Oficina Central. Calle Miluze 75-77 31012 Pamplona. Proyecto Rehabilitacion. 13




ﬂ_l' Emilio Pardo Rivacoba arquitecto memoria

5.3.6. Estructura de escalera

Formacion de nueva escalera a base de zancas laterales de acero B 500 S con espesor e=10 mm y peldafieado de
bandejas de chapa plegada de acero e=3 mm.

5.4. Fachada

5.4.1. Fachada de muro de mamposteria existente

Fachada de enfoscado de mortero de cal, con la siguiente composicion de exterior a interior.

- Enfoscado de mortero de cal e=15 mm, cavado talochado.

- Hoja principal de mamposteria de piedra o albanileria existente, con espesor entre 40 y 60 cm.
- Aislamiento de lana mineral e=80 mm con densidad d=>50 kg/m3, cogido con rosetas.

- Lamina paravapor

- Trasdosado interior de doble placa de yeso laminado e=12 mm con aislamiento de lana de roca e=50 mm,
listo para recibir acabado.

- Rodapié enrasado de tablero DM lacado con dimensiones 10 x 80 mm.
El conjunto deberd cumplir una transmitancia total U < 0,41 W/m2K.
El conjunto deberd cumplir un aislamiento acustico a ruido aéreo D2m,nT,Atr > 40 dBA.

5.4.2. Muro de blogue de hormigdn celular

En la fachada del nuevo volumen de Comunicacion Vertical se empleard muro de hormigén celular, quedando Ia
fachada con la siguiente composicion.

- Enfoscado de mortero de cal e=15 mm, cavado talochado.

- Muro de carga de fabrica de bloque tipo Ytong de espesor 25 cm y altura de 25 cm, recibido con mortero-cola
PREOCOL+.

- Aislamiento de lana mineral e=80 mm con densidad d=50 kg/m3, cogido con rosetas.
- Lamina paravapor

- Trasdosado interior de doble placa de yeso laminado e=12 mm con aislamiento de lana de roca e=50 mm,
listo para recibir acabado.

- Rodapié enrasado de tablero DM lacado con dimensiones 10 x 80 mm.
5.5. Cubierta

5.5.1. Cubierta inclinada de chapa minionda
Ejecucion de nueva cubierta inclinada, con la siguiente composicion en sentido ascendente.
- Tablero de cubierta existente, a base de placas prefabricadas de hormigon.

- Aislamiento de lana mineral e=150 mm con densidad d=70 kg/m3, sobre doble enrastrelado de madera de
pino vacsolizado.
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- Lamina impermeable transpirable tipo Maydilit.
- Rastrel de perfil Omega 40.0,8 atornillado a rastrel de madera cada 60 cm de distancia.
- Cubricion de chapa minionda tipo Inco 44.6 acabado lacado en color a definir por la Direccion Faciltativa.
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- Canal6n y remates laterales de chapa plegada de acero galvanizado e=1,5 mm.

- Alero a base de ménsulas de perfil tubular 120.40.4 de acero lacado dispuestas cada 60 cm.
El conjunto debera cumplir una transmitancia total U < 0,35 W/m2K.

El conjunto debera cumplir un aislamiento acustico a ruido aéreo D2m,nT,Atr = 40 dBA.

5.5.2. Cubierta plana

Cubiertas invertidas planas sobre el nuevo volumen de Comunicacion Vertical, con 1a siguiente composicion en
sentido ascendente.

- Estructura de madera.

- Lamina de polietileno.

- Formacion de pendientes con hormigon aligerado con arlita.

- Lamina impermeable flexible de 1amina EPDM, protegida con ldmina geotextil en su cara inferior.

- Aislamiento térmico de alta densidad de poliestireno expandido con espesor e= 16 ¢cm, protegida con lamina
geotextil en ambas caras.

- Terminacion de canto rodado de rio con espesor minimo e=12 cm.

- Muretes perimetrales de ladrillo perforado LP 11,5 recibido con mortero de cemento M-5, cornados por
albardilla de chapa plegada de acero e=1,5 mm.

El conjunto deberd cumplir una transmitancia total U < 0,35 W/m2K.

El conjunto deberd cumplir un aislamiento acustico a ruido aéreo D2m,nT,Atr > 40 dBA.
5.6. Soleras

5.6.1. Solera interior

Solucion de suelo en contacto con el terreno en planta baja en las zonas donde haya que reponer la solera, con Ia
siguiente composicion en sentido ascendente.

- Terreno natural compactado.

- Encachado de grava de espesor e=20 cm.

- Lamina de polietileno.

- Solera de hormigon armado HA-25 espesor e=15 ¢cm con mallazo de acero B 500 S @8 mm /15 x 15 cm.
- Aislamiento de poliestireno extruido de alta resistencia tipo Floormate espesor e=60 mm.

- Pavimento, segun el ¢aso.

El conjunto deberd cumplir una transmitancia total U < 0,40 W/m2K.

5.6.2. Solera exterior
Solera exterior con rampa de acceso al edificio, con la siguiente composicion en sentido ascendente.

- Terreno natural compactado.
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- Encachado de grava de espesor e=20 cm.

- Solera de hormigén armado con fibras tipo HF-3,5 con espesor e=15 ¢cm, con drido de canto rodado de rio de
color siliceo de diametro @ 8-20 mm.
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- Acabado desactivado.
La reshaladicidad exigible sera de clase 2.

5.7. Particiones interiores

5.7.1. Tabique simple de placa de yeso laminado

Particiones interiores a base de tabiqueria autoportante de yeso laminado de espesor e=10 cm, con la siguiente
composicion.

- Perfileria a base de montantes y canales de perfil de acero galvanizado espesor e=45 mm.
- Aislamiento de lana de roca 50 Kg/m3 y conductividad térmica 0,035 W/mK de espesor e=50 mm.

- Doble placa de yeso laminado e=12 mm atornillada a perfileria, incluso vendado y emplastecido, listo para
recibir acabado.

Peso =45 Kg/m2.

indice de atenuacion actstica = 48 dBA.

En Locales de Riesgo Especial, se debe emplear placa tipo FOC para garantizar una Resistencia al Fuego El 90.
En locales himedos se debe emplear placa hidréfuga.

En zonas de trabajo se empleard placa acustica tipo FON, coeficiente de absorcion 0,9 aam.

5.7.2. Tabique doble de placa de yeso laminado

Particiones interiores a base de tabiqueria autoportante de yeso laminado de espesor e=25 ¢cm, con la siguiente
composicion.

- Doble perfileria a base de montantes y canales de perfil de acero galvanizado espesor e=45 mm.
- Aislamiento de lana de roca 50 Kg/m3 'y conductividad térmica 0,035 W/mK de espesor e=50 mm.

- Doble placa de yeso laminado e=12 mm atornillada a perfileria, incluso vendado y emplastecido, listo para
recibir acabado.

Peso =75 Kg/m2.

indice de atenuacién actstica = 60 dBA.

En Locales de Riesgo Especial, se debe emplear placa tipo FOC para garantizar una Resistencia al Fuego El 90.
En zonas de trabajo se empleara placa acustica tipo FON, coeficiente de absorcion 0,9 aam.

5.7.3. Bancadas de ladrillo contra inundabilidad

En zonas de planta baja, con potencial riesgo de inundabilidad, se propone la inclusion de bancadas de fabrica que
protejan electrodomésticos o soluciones de alojamiento temporal para animales.

Murete o levante de ladrillo perforado LP 11,5 recibido con mortero de cemento M-5.

5.8. Techos
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5.8.1. Techo suspendido
Techo suspendido en zonas de servicio con la siguiente composicion.
- Perfileria de acero galvanizado suspendida en horizontal o inclinada, segun planos, cada 40 cm.
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- Placa de yeso laminado de espesor 15 mm lista para recibir acabado.
- En algunos casos, provision de lana mineral.
- Enalgunos casos provistos de placa de yeso laminado especial de proteccion contra la humedad o el fuego.

En zonas de trabajo se empleard placa acustica tipo FON, coeficiente de absorcion 0,9 aam.

5.8.2. Techo de madera de chopo
Techos de madera de chopo, con la siguiente composicion.
- Enrastrelado suspendido de madera de pino e=20 mm cada 50 cm.

- Techo de tablero contrachapado de chopo de espesor ¢ = 19 mm con junta hueca de 5 mm fijado
mecanicamente con clavos de cabeza oculta.

- Barniz transparente mate al agua.

5.8.3. Techo de placa de hormigén visto

Techo de placa prefabricada de hormigon existente visto, cepillado y terminado con barniz fijador colmatador de
poros transparente mate.

5.8.4. Techo de entramado de madera visto
Techo de estructura de entramado de madera visto, terminado con barniz al agua transparente mate.

5.9. Suelos y pavimentos

5.9.1. Suelo de gres ceramico 90 x 90 ¢cm en interiores

Pavimento predominante en proyecto al interior de las viviendas con la siguiente composicion desde superficie
acabada hasta capa en contacto con forjado resistente.

- Baldosa de gres porcelanico tipo Honnun Solna de dimensiones 90 x 90 c¢m recibida con cemento cola, color
Perla.

- Rejuntado con lechada tipo Fugabella color gris 8.

- Recrecido de solera de silice de 40 mm de espesor y plancha de sistema de suelo radiante de 45 mm de
espesor.

Clase 2 de resbaladicidad.

5.9.2. Suelo de resina epoxi

Pavimento continuo de resina epoxi, con la siguiente composicion.

- Capa de adherencia Sikafloor EpoCem Module.

- Preparacion de soporte con Sikafloor 161.

- (Capa de resina Sikafloor 81 EpoCem e=4 mm.

- (Capa de terminacion con acabado mate color a definir por la Direccion Facultativa.
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Clase 2 de reshaladicidad.

5.9.3. Pavimentos exteriores
Pavimento de hormigdn desactivado en plataformas, rampas y soleras exteriores, con la siguiente composicion.
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- Basse de hormigon armado con fibras tipo HF-3,5 con espesor e=15 ¢cm, con arido de canto rodado de rio de
color siliceo de didmetro @ 8-20 mm con pendientes para evacuacion de agua.

- Acabado superficial desactivado mediante desactivante del fraguado Artevia Holcim.

Clase 3 de reshaladicidad.
5.10. Acabados y revestimientos verticales

5.10.1. Pintura plastica

Pintura plastica lisa lavable en interior de viviendas, con la siguiente descripcion.

- Preparacion y mano de imprimacion.

- Dos manos de pintura pldstica, con textura lisa y acabado mate, textura lisa, en colo blanco RAL 9016.
- En paramentos pintados, rodapié de hormigon polimero de tablero DM lacado blanco RAL 9016.

5.10.2. Alicatado de baldosa ceramica

En cuartos de bario, armarios de instalaciones y frentes de cocina en viviendas, revestimiento de baldosa cerdmica
con la siguiente composicion.

- Baldosa ceramica tipo Recer de dimensiones 10 x 10 cm recibida con cemento cola color blanco.
- Rejuntado con lechada tipo Fugabella color gris oscuro 10.

5.10.3. Paredes de piedra vista

Paredes de mamposteria de piedra vista, con la siguiente composicion.
- Cepillado y saneado del muro.

- Rejuntado con mortero de cal.

- Teminracion con barniz fijador colmatador de poros transparente mate.

5.10.4. Panelados de madera
Panelados de madera de chopo, con la siguiente composicion.
- Enrastrelado de madera de pino e=20 mm cada 50 cm.

- Panelado de tablero contrachapado de chopo de espesor ¢ = 19 mm con junta hueca de 5 mm fijado
mecdanicamente con clavos de cabeza oculta.

- Barniz transparente mate al agua.
5.11. Carpinteria exterior

5.11.1. Ventanas de PVC

Ventana batiente de PVC, sellada perimetralmente mediante lamina de hermeticidad, con las siguientes
caracteristicas.

- Marco de PVC tipo Ecoven Plus S 70, color blanco RAL 9016 interior y color gris RAL 7022 al exterior.
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- Acristalamiento de vidrio laminado doble bajoemisivo con cdmara de aire deshidratada con argon de
composicion 3+ 3BE/16ARG/3+3.

- Bisagras y herrajes de acero inoxidable adecuados a su peso.
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- Cerraderos perimetrales y compds de microventilacion.
- Manilla recta de acero inoxidable tipo Salina Tecosur con escudo redondo.

- Cerco interior de ventana de tablero lacado RAL 9016 de 19 mm de espesor, incluso en su caso fosa superior 10
x 10 cm para alojamiento de estor.

Permeabilidad al Aire Clase 4.

Estanqueidad al Agua Ee 1500.

Resistencia al Viento Clase C5.

Transmitancia Térmica maxima del marco 1,30 W/m2K.
Transmitancia Térmica maxima de vidrio 1,00 W/m2K.

5.11.2. Portones exteriores
Portones y contraventanas exteriores, con la siguiente composicion.

- Bastidor en perfil tubular de acero 60.40.2 lacado en color a definir por la Direccion Facultativa.
- Panelado de lamas de madera de pino termotratado de dimensiones 10 x 210 cm y espesor e=19 mm.

- Bisagras y herrajes de acero inoxidable adecuados a su peso.
5.12. Carpinteria interior

5.12.1. Puertas Cortafuego

Puerta de paso cortafuego El 60.

- Hojas de 65 mm de espesor formadas por bastidor de chapa galvanizada, ndcleo aislante de lana de roca,
chapado y canteado de acero galvanizado.

- Bisagras y herrajes de acero inoxidable.
- Manilla de acero inoxidable tipo Tecosur Salina con escudo circular y cerradura de seguridad.

5.12.2. Puertas de paso batientes

Puerta de paso de una o dos hojas batientes Monablock,

- Premarco de madera.

- Hoja de alma alveolar acabada en tablero DM lacado blanco RAL 9016.

- Tapetas de tablero DM lacado blanco RAL 9016 de 8 cm enrasadas con el plano de acabado de pared.
- Bisagras y herrajes de acero inoxidable.

- Manilla de acero inoxidable tipo Tecosur Salina con escudo circular.

5.12.3. Puertas correderas tipo Scrigno
Puerta de paso corredera oculta tipo Scrigno.

- Hoja de alma alveolar acabada en tablero DM lacado blanco RAL 9016.
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- Armazon de acero galvanizado acabado en placa de yeso laminado preparada para recibir acabado, con guia
superior ajustada a su peso.

- Tapetas de tablero DM lacado blanco RAL 9016 de 8 cm enrasadas con el plano de acabado de pared.

Guarderio Mliuze. Reforma Oficina Central. Calle Miluze 75-77 31012 Pamplona. Proyecto Rehabilitacion. 19




ﬂ_l' Emilio Pardo Rivacoba arquitecto memoria

- Tirador encastrable tipo Didheya I-4254 de acero inoxidable 40 x 50 x 100 mm y condena interior.

5.12.4. Mamparas y frentes de cabinas

Frentes de cabina compuestos por hojas correderas y/o hojas fijas de tablero fendlico lacado color a definir por DF
con condena interior cuando sea necesaria.

- Bisagras y herrajes de acero lacado blanco RAL 9016.
- Tirador de tipo ufero circular diametro 30 mm lacado blanco RAL 9016.

5.12.5. Puertas correderas vistas paneleadas
Puerta de paso corredera vista.
- Hoja e=40 mm con bastidor de madera de pino y alma alveolar,

- Panelado con lamas de tablero de pino barnizado al agua dimensiones 250 x 10 cm e = 19 mm con junta
hueca.

- Sistema de guia corredera tipo Klein Lite Superior 100. Guia superior L=250 ¢cm oculta en falso techo o tabica.
- Herrajes ajustados a su peso. Tirador encastrable tipo Didheya I-4254 de acero inoxidable 40 x 50 x 100 mm.

5.12.6. Puertas correderas vistas lacadas
Puerta de paso corredera vista.
- Hoja e=40 mm con bastidor de madera de pino y alma alveolar, acabada en tablero DM lacado blanco RAL

9016.
- Sistema de guia corredera tipo Klein Lite Superior 100. Guia superior L=250 ¢cm oculta en falso techo o tabica.
- Herrajes ajustados a su peso. Tirador encastrable tipo Didheya I-4254 de acero inoxidable 40 x 50 x 100 mm.

5.12.7. Puertas correderas ocultas
Puerta de paso corredera oculta de 155 ¢cm de anchura.
- Hoja e=40 mm con bastidor de madera de pino y alma alveolar,

- Paneleado con lamas de tablero de pino barnizado al agua dimensiones 250 x 10 cm e = 19 mm con junta
hueca.

- Sistema de guia corredera tipo Klein Lite Superior 100. Guia superior L=310 cm oculta en falso techo o tabica.
- Herrajes ajustados a su peso. Tirador encastrable tipo Didheya I-4254 de acero inoxidable 40 x 50 x 100 mm.

5.12.8. Frente de oficinas

Frente de carpinteria interior de una hoja batiente opaca de 100 cm de anchura y una hoja fija de vidio. Premarco
de madera.

- Hoja batiente de alma alveolar acabada en tablero de pino barnizado al agua.
- Cerco de madera de pino barizado al agua de seccion 8 x 28 cm.

- Tapetas de tablero de pino barnizado de 8 cm.

N2025A0074
2825/04/2025

o
=
]

1240E93C569

csv

- Bisagras y herrajes de acero inoxidable.
- Manilla de acero inoxidable tipo Tecosur Salina con escudo circular.
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5.13. Metalisteria

5.13.1. Marquesina acceso Oficina (B01)
Marguesina sobre acceso principal a Oficina de dimensiones 580 x 170 cm compuesta por:

- Estructura de bastidor de perfil tubular de acero RHS 100.50.6 con entramado de 5 unidades de perfil tubular de
acero RHS 100.50.6 dispuestos cada 960 mm.

- Fijacion a muro compuesta de llantas de acero lacado 310 x 100 x 10 mm, 6 unidades dispuestas cada 960 mm
alineadas con entramado de estructura de marquesina, soldadas a Viga Pletina de llanta de acero lacado de 300
X 10 mm, fijada mecanicamente a muro existente mediante taco quimico.

- Cubricion de chapa Minionda tipo Inco 44.6 acabado lacado, atornillada con perfiles Omega 30.0,8, dispuestos
aproximadamente cada 600 mm sobre la estructura.

- Remate perimetral de chapa plegada de acero acabado lacado.

- Revestimiento inferior de tablero de pino termotratado de 19 mm de espesor con junta hueca, con fijacion oculta
a rastrel de madera de pino vacsolizado de seccion 50 x 30 mm.

- Recogida aguas pluviales mediante canalon de chapa plegada de acero lacado de desarrollo
80+180+100+180+40 mm.

- (Gdrgolas de evacuacion laterales de tubo lacado acero de 50 mm de didmetro, longitud 200 mm
Acabado lacado en color a definir por la DF.
Todo segun planos e indicaciones de la DF.

5.13.2. Marquesina acceso Aula Polivalente (B02)
Marquesina sobre acceso a Aula Polivalente y Garaje de dimensiones 1092 x 80 + 1253 x 80 cm, compuesta por:

- Estructura de bastidor de perfil tubular de acero RHS 100.50.6 con entramado de perfil tubular de acero RHS
100.50.6 dispuestos cada 960 mm.

- Fijacion a muro mediante Viga Pletina de Ilanta de acero lacado de 200 X 10 mm, fijada mecanicamente a muro
existente mediante taco quimico.

- Cubricion de chapa Minionda tipo Inco 44.6 acabado lacado, atornillada con perfiles Omega 30.0,8 dispuestos
aproximadamente cada 600 mm sobre la estructura.

- Remate perimetral de chapa plegada de acero acabado lacado.

- Revestimiento inferior de tablero de pino termotratado de 19 mm de espesor con junta hueca, con fijacion oculta
a rastrel de madera de pino vacsolizado de seccion 50 x 30 mm

- Recogida aguas pluviales mediante canalon de chapa plegada de acero lacado de desarrollo
80+180+100+180+40 mm.

- (Gdrgolas de evacuacion laterales de tubo lacado acero de 50 mm de didmetro, longitud 200 mm
Acabado lacado en color a definir por la DF.
Todo segun planos e indicaciones de la DF.
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5.13.3. Barandilla Interior Escalera (B03)
Barandilla entorno a ojo interior de escalera a base de montantes y pasamanos:
- Pasamanos de perfil tubular rectangular de acero 50.30.2 soldado a montantes.
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- Barrotes aplantillados de chapa de acero de 4 mm de espesor soldados a zancas.
Acabado lacado color rojo RAL 3020.
Todo segun planos e indicaciones de la DF.

5.13.4. Barandilla Exterior Escalera (B04)
Barandilla entre escalera y vestibulo a base de montantes y pasamanos:
- Pasamanos de perfil tubular rectangular de acero 50.30.2 soldado a montantes y zancas.

- Barrotes aplantillados de chapa de acero de 4 mm de espesor soldados a zancas y a pletina de acero en frentes
de forjado.

Acabado lacado color rojo RAL 3020.
Todo segun planos e indicaciones de la DF.

5.13.5. Barandilla Balconeras (B05)

Barandilla en huecos de balconeras a base de bastidor, montantes y pasamanos:

- Bastidor de pletina de acero 50 x 10 mm.

- Pasamanos de perfil tubular rectangular de acero 50.30.2.

- Barrotes aplantillados de chapa de acero de 4 mm de espesor soldados a bastidor.

- Anclajes de barandilla a mochetas de hueco mediante redondos con zarpas de 12 mm de didmetro.

Acabado lacado color rojo RAL 3020.
Todo segun planos e indicaciones de la DF.

5.13.6. Cierre de Tramex (B06)
Cierre exterior fijo compuesto de bastidor y rejilla:
- Bastidor de pletina de acero 50 x 10 mm.

- Rejilla de acero electrosoldada con varilla lisa, tipo tramex de Relesa con pletinas verticales 50/2 cada 68 mm.
Posicion de varilla hacia el interior.

- Anclajes de bastidor a mochetas de hueco mediante redondos con zarpas de 12 mm de didametro.
Acabado lacado color rojo RAL 3020. Todo segun planos e indicaciones de la DF.

5.13.7. Barandilla en terraza de P01 (B07)
Barandilla exterior de terraza sobre animalario compuesta de pasamanos, montantes y malla de cable de acero:

- Pasamanos formado por perfil tubular @ 60 mm curvo de acero lacado al horno color texturizado rojo RAL 3020,
dispuesto a 100 cm de altura.

- Montantes de perfiles tubulares de 60 mm de diamtro fijados a suelo mediante chapa de anclaje circular de 120
mm de didmetro y 10 mm de espesor enrasada con suelo acabado segun detalles acabado lacado en RAL 3020.

- Perfil tubular inferior y rigidizadores verticales de perfil tubular de 20 mm de didametro lacados en el mismo color
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que el pasamanos.
- Barandilla con malla de cable de acero inoxidable tipo X-TEND 316.

Todo segun planos e indicaciones de la DF.
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6. Instalaciones

6.1. Instalacion de fontaneria

Se pretende determinar las caracteristicas de las instalaciones de fontaneria, agua fria y caliente sanitaria para el
edificio de la Oficina Central del Guarderio de Miluze en el presente proyecto, aplicando Real Decreto 314/2006, de
17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion CTE, y posteriores modificaciones; Real
Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia. B.0O.E. 21 de febrero de 2003, “Criterios
sanitarios de la calidad del agua del consumo humano” y Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de
Sanidad y Consumo. B.O.E.: 18 de julio de 2003, “Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la
legionelosis”.

La red de suministro de agua fria y agua caliente sanitaria se realizara (disefio, dimensionado y construccion) segun
el DB HS 4 Suministro de agua.

Estos apartados se desarrollan en la justificacion del CTE DB HS 4 Suministro de agua.
Ver planos de instalaciones i01-i02 Fontaneria.

6.1.1. Acometida y contador individual
La nueva instalacion de fontaneria se conectara a la acometida existente en el edificio.

6.1.2. Instalacion interior

La instalacion interior del edificio de oficinas se realizard segun lo indicado en la Norma Bdsica para Instalaciones
interiores de suministro de aguay el D B HS 4.

La instalacion de distribucion interior, se realizara con tuberia de Polietileno reticulado, discurriendo en todo su
trazado a través del forjado sanitario, tabiques y falsos techos, hasta conectar con cada uno de los aparatos dej
consumo.

Se dispondra de llaves de corte a la entrada de cada cuarto himedo y a cada aparato instalado se le dotara de llave
de corte de escuadra.
6.1.3. Aparatos sanitarios y griferias
LAVABOS
- Encimera de resina HONNUN color blanco con faldon frontal e=13 mm 150 x 38 cm.
- Lavabos ROCA Inspira de bajo encimera 54 x 32 x 14 cm Ref. A327535000. (2uds.)
- Grifos ROCA L20 Ref. A5A3109C00. (2uds.)
- Desagie visto cromado.
- Lavabo mural Meridian de ROCA 550x460 mm Ref. A325243000 (3 uds.)
- Grifos ROCA L20 Ref. A5A3109C00. (3uds.)
- Desagie visto cromado.
INODOROS
Inodoros ROCA Meridian de tanque bajo  para movilidad reducida dimensiones 38 x 75 x 83 cm Ref.
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A34224H000 /
A34124H000 / A801230004 (3 uds.).
- Inodoro suspendido Roca Meridian compacto 360 x 480 mm salida horizontal Ref. A346248000, A8012AB00B (2
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uds.)

- Placa de accionamiento Roca In-Wall PL10 dual (one) acabado 7 blanco mate. Ref. A890189207 (2 uds.)

- Bastidor con cisterna compacta empotrable de doble descarga para inodoro suspendido, Roca In-Wall Duplo
WC. Ref. A890070020 (2 uds.)

DUCHAS

- Plato de ducha Stillo Marmol Compacto Blanco Artic: 80 x 90 cm /4 uds. , 80 x 108 cm / 2 uds.

- Griferia Roca Deck Round columna de  ducha termostatica con repisa Ref. AbA9788C00 / 6 uds.

- Ducha Cabina Accesible / 1 uds.

URINARIOS

- Urinario Euret de Roca con alimentacion posterior Ref. A35945F000 (3 uds.)

6.1.4. Agua caliente sanitaria

La demanda de ACS en este edificio, de uso Administrativo, estd marcada por la necesidad de contar con
vestuarios y duchas para el personal, que utilizan a diario.

Para el dimensionado de la instalacion de produccion de ACS se han utilizado los parametros que indica la Tabla ¢
del Anejo F Demanda orientativa de ACS para uso distinto del Residencial privado, del HE del CTE:

Vestuarios/Duchas colectivas 21 Litros/dia-persona
La produccion de ACS se realiza mediante la instalacion de 2 termos aerotérmicos de 300 L de capacidad cad

uno, modelo Kosner KCA 300L S V4.1,

La bomba de calor KCA V4 dispone de una gama de producto con acumuladores con capacidad de agua de 190,
200y 300 litros en sus tres versiones y un compresor rotativo de méxima eficiencia y bajo nivel sonoro.

Modelo 300 litros: la resistencia eléctrica integrada (1,2 kW a 220V) calienta el agua desde 65 °C (maxima
temperatura con bomba de calor) hasta 75 °C.

Los termos incluyen serpentin para otro generador de apoyo conectado con la caldera de lefia.

Con este sistema de produccion de ACS

Temperatura maxima, teniendo en cuenta indicaciones de la |.T.E 02.5.1, |.T.E. 02.5.2 ¢ |.T.E. 02.5.3.

La distribucion de agua caliente se realizara con tuberia de Polietileno reticulado, preparadas para soportar ung
presion de 15 Kg./cm2. Irdn aisladas con un aislante de conductividad inferior en 0,04 W/m. y espesores
determinados de acuerdo a las Instrucciones IT.

6.2. Instalacion de saneamiento

La red de aguas residuales y la red de aguas pluviales formaran dos sistemas independientes correspondiendo con
un sistema separativo.

El edificio dispondra de una nueva red exclusiva para la evacuacion aguas residuales y conexion a la red pablica de
saneamiento.

La recogida y evacuacion de las aguas pluviales sera independiente y en ningun caso se conectard a la red de
aguas fecales del edificio.
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Se plantea recoger las aguas pluviales del edificio mediante colector enterrado perimetral al edificio, con sus
arquetas de registro, para conectar el sistema con la red publica de recogida de aguas pluviales.

En ningln caso se conectaran las aguas pluviales a los colectores de la red publica de aguas fecales.
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Las redes de evacuacion de aguas residuales y pluviales se realizaran (disefio, dimensionado y construccion)
segun el DB HS 5 Evacuacion de aguas.

Estos apartados se desarrollan en la justificacion del CTE DB HS 5 Evacuacion de aguas.
Ver planos de instalaciones i03-i04-i05 Saneamiento y Evacuacion de Aguas Pluviales.

6.2.1. Aguas residuales.

La instalacion interior de evacuacion de aguas residuales de los nuevos cuartos himedos del edificio se realizara
(disefo, dimensionado y construccion) segtn el DB HS 5 Evacuacion de aguas.

Las aguas procedentes de los aparatos sanitarios y electrodomésticos seran evacuadas por medio de tuberias de
PVC de bajo nivel sonoro, con diametros comprendidos entre 32 y 50 mm, excepto los inodoros que seran de 110
mm de didmetro, hasta los colectores enterrados que discurren por enterrados por la solera del edificio. Los
colectores se conectan con la arqueta de registro existente en la parcela, que recoge las aguas residuales.

La arqueta de registro de la parcela deberd contar con la acometida, colector enterrado de @160 mm, que
conectard mediante arqueta con la red publica de saneamiento de la calle, todo segun normativa y directrices de la
Mancomunidad de la Comarca de Pamplona.

Todos los aparatos sanitarios cuentean con cierre hidraulico a base de sifones individuales.

6.2.2. Aguas pluviales
La nueva instalacion de evacuacion de aguas pluviales se realizara segun el DB HS 5 Evacuacion de aguas.
Para la recogida y evacuacion de las aguas pluviales de las cubiertas del edificio se plantean canalones de chapa

plegada en los extremos de cada faldon de cubierta, pendiente 0,5%, que recojan las aguas pluviales y bajantes en
las fachadas Este y Oeste del edificio, de modo que corresponden tres bajantes por cada canalon, bajantes vistos
verticales de chapa zincada o galvanizada. El edificio anexo que alberga el Aula Polivalente, contard con el mismo;
sistema de recogida y evacuacion mediante bajantes ocultos por el interior de la cdmara de la fachada. Lo mismo
para la terraza de P1'y las cubiertas planas de la Torre de Comunicaciones.

Se plantea recoger las aguas pluviales del edificio mediante colector enterrado perimetral al edificio, 2% pendiente,
con sus arquetas de registro, para conectar el sistema con la red publica de recogida de aguas pluviales.
6.3. Instalacion eléctrica

En el Anexo AO7 a esta memoria se pretende determinar las caracteristicas de la Instalacion Eléctrica en Baja
Tension de acuerdo con lo dispuesto en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, segun Decreto
842/2002 del 2 de Agosto de 2.002 (B.0.E. de 18 de Septiembre de 2.002), e Instrucciones Complementarias al
mismo.

6.4. Instalacion de ventilacion

Se plantea una instalacion de ventilacion mecanica de doble flujo con recuperadores de calor, para garantizar lag
condiciones de salubridad exigidas por la normativa vigente, DBHS 3 CTE.

En el Anexo A05. Memoria de Célculo de Ventilacion se justifican los calculos del sistema propuesto.

La instalacion de ventilacion se describe dentro del apartado de justificacion de cumplimiento del Documento
Basico DB HS3 de calidad del aire interior del Codigo Técnico de la Edificacion.
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Ademas, en el planos i06-i07 Ventilacion y Refrigeracion, se describe y detalla el recorrido de dicha instalacion asi
como sus componentes y dimensionado.

Se han planteado 3 circuitos correspondientes con diferentes areas, segun usos y disposicion espacial:
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Circuito 1 en P1 zona de oficinas.
Circuito 2 en PBJ vestuarios y office.
Circuito 3 en PBJ Aula Polivalente

Cada circuito cuenta con un circuito de impulsion de aire procedente del recuperador de calor y circuito de
extraccion conectado al recuperador de calor. Cada recuperador de calor cuenta con un conducto de admision de
aire exterior a fachada y un conducto de extraccion del aire viciado del interior directo a cubierta.

6.5. Instalacion de refrigeracion

Para asegurar el cumplimiento de las conclusiones del INFORME DE EVALUACION ESPECIFICA AMBIENTAL tiene
por objeto determinar las condiciones termohigrométricas, en los locales de trabajo cerrados, elaborado en abril de
2024 por la Seccion de Prevencion de Riesgos Laborales de la Administracion General.

Se ha implementado un sistema de refrigeracion de las zonas de trabajo mediante cassettes que impulsan aire
acondicionado ubicados en techo conectados a unidades exteriores ubicadas en el exterior, en la cubierta plana de
la torre de comunicaciones.

SISTEMA KRV
UNIDADES EXTERIORES MINI KRV V8
CASSETTE 4 VIAS 60x60 DC 3.0

Ademas, en el planos i06-i07 Ventilacion y Refrigeracion, se describe y detalla el recorrido de dicha instalacion asi
como sus componentes y dimensionado.

Se han planteado 2 circuitos, uno por cada plante del edificio.

6.6. Instalacion de calefaccion

La instalacion de calefaccion cumplira CTE DB HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas del Codigo Técnico
de la Edificacion y el RITE.

Se plantea un sistema de calefaccion compuesto por un circuito de agua caliente y radiadores de aluminio. La
alimentacion del circuito de calefaccion y produccion de calor se realiza mediante caldera de lefia ubicada en sala
de instalaciones en la planta baja del edificio.

Componentes del sistema de calefaccion:

Caldera de lefia KWB ClassicFire CF2 38 Kw Dimensiones 710x1250x1500 mm, Potencia nominal de 38 Kw. y
salida de humos @ 150 mm.

Los humos de la combustion se expulsaran al exterior mediante chimenea aislada de doble pared @ 200 mm
vertical hasta cubierta, que transcurrird por patinillo de instalaciones.

La caldera estard conectada al circuito de agua de los radiadores mediante tuberia multicapa calorifugada con
circuito de ida y circuito de retorno.

El sistema contara con un vaso de expansion de 2.000 L, instalado en la planta baja del edificio junto a la caldera.

Radiadores de aluminio de diferentes modelos de la marca Mithos: modelo Véneto con elementos verticales de
160 cm de altura y modelo Verona de 60 cm de altura. Los radiadores estan conectados directamente con un
armario de colectores ubicado en cada planta.
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Cada estancia contara con un termostato ambiente.

Ademas, en el planos i10-i11 Calefaccion, se describe y detalla el recorrido de dicha instalacion asi como sus
componentes y dimensionado.
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7. Normativa de aplicacion
Ademas de lo expuesto anteriormente, la normativa que se aplica a la redaccion del proyecto es la siguiente:

- Plan Municipal de Pamplona, aprobado con fecha 12 de Abril de 2007 y publicado en el BON con fecha
30/05/2007.

- Modificacién del Plan Municipal de Pamplona Area A2 UIXI — Berichitos del 29 de noviembre de 2010.
- Ordenanza General de la Edificacion del Ayuntamiento de Pamplona.

- Ley 38/1999 de 5 de noviembre, Ley de Ordenacion de la Edificacion.

- Real Decreto 314/2006 de 28 de marzo, Cadigo Técnico de la Edificacion, y modificaciones posteriores.
- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio, Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- Real Decreto 47072021 de 29 de junio, Codigo Estructural.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo.

- Ley foral 12/2018, de 14 de junio, de Accesibilidad Universal.

8. Normativa Municipal de Pamplona

8.1. Plan Municipal de Pamplona

El presente proyecto cumple con el Plan Municipal aprobado en 2007.

8.2. Modificacion del Plan Municipal de Pamplona Area A2 ULXI
El presente proyecto cumple con la modificacion particular para el drea de intervencion desarrollada en 2010.

8.3. Ordenanza General de la Edificacion del Ayuntamiento de Pamplona
El presente proyecto cumple con la Ordenanza General de la Edificacion y su revision del afio 2016.

9. Cumplimiento del Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE)

De acuerdo con lo establecido en el predambulo del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE, en adelante) Parte 1, en
su segundo articulo, el presente proyecto constructivo se encuentra dentro del ambito de aplicacion del mismo.

Seran de aplicacion los siguientes Documentos Basicos.

DB HE. Ahorro de Energia.

- DB HEO. Limitacion del consumo energético.

- DB HE1. Condiciones para el control de la demanda energética.
- DB HE2. Condiciones de las instalaciones térmicas.

- DB HE3. Condiciones de las instalaciones de iluminacion

DB HE4. Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria.
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- DB HEG. Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos
DB HR. Proteccion frente al ruido.
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DB HS. Salubridad.

- DB HS1. Proteccion frente a la humedad.

- DB HS3. Calidad del aire interior.

- DB HS4. Suministro de agua.

- DB HS5. Evacuacion de aguas.

- DB HS6. Proteccion frente a la exposicion al radon.

DB SE. Seguridad Estructural.

- DB SE. Seguridad Estructural.

- DB SE-AE. Acciones en la edificacion.

- DB SE-C. Cimientos.

- DB SE-A. Acero.

- DB SE-F. Fabricas.

- DB SE-M. Madera.

DB SI. Seguridad en Caso de Incendio.

- DB SI1. Propagacion interior.

- DB SI2. Propagacion exterior.

- DB SI3. Evacuacion de ocupantes.

- DB Sl4. Instalaciones de proteccion contra incendios

- DB SI5. Intervencion de los bomberos

- DB SI6. Resistencia al fuego de la estructura.

DB SUA. Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad.

- DB SUA1, Seguridad frente al riesgo de caidas.

- DB SUA2, Sequridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento.

- DB SUA3, Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento.

- DB SUA4, Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.
- DB SUAY. Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
- DB SUA8. Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.

10. Cumplimiento del CTE DB HE

Dentro del DB HE de Ahorro de Energia, son de aplicacion los siguientes Documentos Basicos.
- DB HEO. Limitacion del consumo energético.

- DB HET1. Condiciones para el control de la demanda energética.

- DB HE2. Condiciones de las instalaciones térmicas.

DB HE3. Condiciones de las instalaciones de iluminacion

DB HE4. Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria.
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- DB HEG. Dotaciones minimas para la infragstructura de recarga de vehiculos eléctricos

10.1. DB HEO. Limitacion del consumo energeético.

Dentro del Anexo AO3 a la presente memoria de proyecto se aporta la justificacion del cumplimiento de las
exigencias del apartado HEQ y HE1.

10.2. DB HE1. Condiciones para el control de la demanda energética

Dentro del Anexo AO3 a la presente memoria de proyecto se aporta la justificacion del cumplimiento de las
exigencias del apartado HEQ y HE1.

10.3. DB HE2. Condiciones de las instalaciones térmicas.

Las instalaciones térmicas que se proyectan para el edificio seran apropiadas para lograr el bienestar térmico de
sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE), y su aplicacion esta definida en el proyecto del edificio, dentro de la documentacion gréfica, el
Anexo A09 a la presente memoria de proyecto y de la descripcion de sus instalaciones en la memoria.

10.4. DB HE3. Condiciones de las instalaciones de iluminacion

La Seccion CTE DB HE3 de condiciones de es de aplicacion en el presente proyecto, al encontrarse dentro del
supuesto B (intervenciones en edificios existentes con renovacion o ampliacion de la instalacion) del Apartado 1 de
ambito de aplicacion.

Se define el coeficiente de eficiencia de la instalacion luminica (VEEI) como el cociente de
VEEI = (P x 100) / (S x Em)

Donde;

- P es la potencia total de los dispositivos de iluminacion en W, incluyendo lala potencia de los equipos auxiliares
como transformadores, cebadores, balastros y condensadores.

- Ses la superficie iluminada en la zona a iluminar medida en m2.
- Em es la iluminancia media horizontal mantenida en la superficie iluminada medida en Lx.

En la Tabla 3.1 del CTE DB HE3 se establecen los valores limite de eficiencia de la instalacion luminica (VEEI), en
funcion del uso.

Para 10s usos previstos en proyecto se adoptan los siguientes valores.
- Uso Administrativo. VEEI < 3,0.
- Aulas. VEEI < 3,5.

Los dispositivos de iluminacion previstos en proyecto, con valores VEEI sensiblemente inferiores a 3,0, cumplen tal
exigencia con holgura, tal y como se ve en la tabla adjunta.
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Uso del recinto \fE.EI
limite
Administrativo en general 3,0
Andenes de estaciones de transporte 3,0
Pabellones de exposicién o ferias 3,0
Salas de diagnéstico (! 3,5
Aulas y laboratorios 2 35
Habitacicnes de hospital 40
Recintos interiores no descritos en este listado 4.0
Zonas comunes 4.0
Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 40
Aparcamientos 4.0
Espacios deportivos (9 4.0
Estaciones de transporte ) 50
Supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5.0
Bibliotecas, museos y galerias de arte 5.0
Zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
Centros comerciales (excluidas tiendas! ) 6,0
Hosteleria y restauracién @ 8,0
Religioso en general 8.0
Sg!ones de agtos, auditorios y sa!_as de usos multiples y conyenciones, salas de 80
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias ) :
Tiendas y pequefio comercio ('® 8.0
Habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
Locales con nivel de iluminacién superior a 600lux 25
Tabla 5. Eficiencia de la instalacion luminica.
Administrativo (P1) 150,00 1.490,00 500,00 1,98
Aula (P0) 50,00 198,00 200,00 1,98

10.5. DB HEA4. Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.

Dentro del Anexo 04 a la presente memoria de proyecto se aporta el procedimiento de justificacion de contribucion
minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria mediante bomba de calor, que|
justifica las exigencias del DB HE4.
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10.6. DB HE5 Generacion minima de energia eléctrica procedente de fuentes renovables
1 Esta seccion es de aplicacion en los siguientes casos:
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c) edificios existentes que se reformen integramente, o en los que se proauzca un cambio de uso caracteristico del
mismo, cuando se superen los 1.000 m2 de superficie construida;

No es el caso y no es de aplicacion.

10.7. DB HEG6. Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos

Se ha previsto en el garaje una infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos. Esta infraestructura de
recarga de vehiculos eléctricos cumplira con lo dispuesto en el vigente Reglamento electrotécnico de baja tension
y en su Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la
recarga de vehiculos eléctricos”.

Caracteristicas de la instalacion

Se trata de un punto de recarga tipo SAVE (Sistema de alimentacion especifico del vehiculo eléctrico) equipado
con una base de recarga. Dicho punto de recarga solo permite la carga simultanea de un vehiculo eléctrico (Base
A) y lleva incorporadas las protecciones que se requieren para este tipo de equipos segun la ITC-BT-52. La recarga
de los vehiculos se realizara en corriente alterna (AC) monofasica.

Componentes de la instalacion
Estacién de recarga

El punto de recarga seleccionado es de la marca V2 ( Trydan 1x7,4kW) y dispone, de una potencia total de 7,4 kW.
Dicho SAVE consta de una base de carga de 7,4 kW (Base A).

El punto de recarga sera de acceso privado y estard equipados con toma en corriente alterna, funcionaran en modo
de carga 3 (IEC 61851-1), tendran un uso exclusivo para la recarga de vehiculos eléctricos, seran accesible por

cualquier usuario, dispondrdn de un sistema inteligente de carga (balance de potencia, limitacion de potencia de
carga, preferencia de carga y analizador de redes con acumulacion de datos eléctricos) y estaran dotados del
correspondiente sistema de conexion del vehiculo eléctrico a la red eléctrica para su carga y gestion.

El SAVE seleccionado se podra desbloquear por cualquier persona usuaria de vehiculos eléctricos sin intervencion
de terceras personas.

El SAVE propuesto dard servicio a cualquier tipo de vehiculo eléctrico estandar y a cualquier persona usuaria. Se
equipara al punto de recarga con el kit de trabajo a baja temperatura, para alcanzar la temperatura de trabajo de -
10°C a +40°C.

La conexion del vehiculo eléctrico a la estacion de recarga se realizara mediante un cable terminado por un extremo
en una clavija y por el otro en un conector, donde el cable es un accesorio del vehiculo eléctrico (Caso B2 segun
ITC-BT-52).

Tipos de conductores e identificacion de los mismos

Los conductores de la instalacion se identificardn por los colores de su aislamiento externo o por las marcas
anadidas segun la [TC-BT-19 punto 2.2.4:

Azul claro: conductor neutro.

Amarillo-verde: conductor de tierra y proteccion.

Marron, negro y gris: conductores activos o fases.
Tipo de conductores (AC)
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Los conductores utilizados seran siempre aislados y del tipo RZ1-K(AS) (CPR Cca s1a, d1, a1) y la tension nominal
asignada no sera inferior a 0,6/1 kV. Los cables cumpliran con las caracteristicas de la normativa europea
armonizada EN 50575. La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que 1a caida de tension
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entre el origen de la instalacion interior y el SAVE sea menor del 5%.
Caracteristicas técnicas: Pole Cloud 2x22kW o similar
Los principales datos que caracterizan al SAVE seleccionados se indican a continuacion:
Potencia total (Ptotal) 7,4kW
Tension Entrada (Vin) 400V =+ 10%
Frecuencia (F) 50 Hz
N° Bases 1: Base A

11. Cumplimiento del CTE DB HR

Zonificacion: el edificio es una Unica unidad de uso.
2.1 Valores limite de aislamiento.

2.1.1 Aislamiento acustico a ruido aéreo

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo,
Ld < 60 dBA: Estancias 30 dBA

De acuerdo con la tabla 2.1 del CTE DB-HR, los recintos con indice de ruido de dia menor a 60 dBA deben tener un
valor de aislamiento acdstico a ruido aéreo Ra=30 dBA para recintos protegidos.

Solucion de fachada, consistente en hoja principal de mamposteria mayor o igual de 60 cm de espesor +
aislamiento MW de 100 mm + trasdosado autoportante de PYL.

indice de reduccion acstica de fachada Ra=71 dBA > 30 dBA.

Huecos de fachada: carpinteria de PVC serie Ecoven Plus S70.

indice de reduccién actstica Ra= 46 dBA, segun ficha técnica del fabricante.
indice de reduccion acdistica de la cubierta Ra= 46 dBA > 30 dBA.

b) En los recintos habitables:

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso, en edificios de uso
residencial privado:

— Elindice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33 dBA.
La tabiqueria interior prevista:

- de entramado autoportante con relleno de lana de roca, con una composicion de 2PYL 12,5 mm / MLW 50 mm
/2PYL 12,5 mm, tienen un indice de reduccion acustica Ra=49 dBA.

- de ladrillo perforado de 11 cm de espesor y revestido con enlucido de yeso de 14 mm de espesor, tienen un
indice de reduccion acustica Ra=40 dBA.

Asi pues, las soluciones previstas en proyecto cumplen o mejoran los pardmetros exigidos.
2.1.2 Aislamiento acustico a ruido de impactos.

Al ser una unidad de uso, no se aplican las exigencias de aislamiento acustico a ruido de impactos.
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2.2 Valores limite de tiempo de reverberacion.

No es de aplicacion por tratarse de una construccion aislada.
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2.3 Ruido y vibraciones de las instalaciones.

1 Se limitardn los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos protegidos
y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los elementos
constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de
ruido del edificio.

12. Cumplimiento del CTE DB HS

Son de aplicacion los siguientes documentos basicos.
- DB HS1. Proteccion frente a la humedad.

- DB HS2. Recogida y evacuacion de residuos.

- DB HS3. Calidad del aire interior.

- DB HS4. Suministro de agua.

- DB HS5. Evacuacion de aguas.

12.1. DB HS1 Proteccion frente a la humedad

El presente proyecto de rehabilitacion cuenta con las condiciones minimas de proteccion frente a la humedad en
suelos en contacto con el terreno, en fachadas y en cubiertas. Todos estos sistemas estan descritos en el apartado
de sistemas constructivos de la presente memoria.

12.2. DB HS2 Recogida y evacuacion de residuos

El municipio de Pamplona cuenta con el sistema de recogida centralizada con contenedores de calle, por lo que se
prevé un espacio de reserva.

12.3. DB HS3 Calidad del aire interior

El Documento Basico DB HS3 calidad del aire interior.

El edificio dispondré de un sistema de ventilacion mecdnico con recuperacion del calor.

Dentro del Anexo A0S a la presente memoria de proyecto se aporta la memoria de calculo de Ventilacion.

12.4. HS4 Suministro de agua
El Documento Basico DB HS4 Suministro de agua es de aplicacion en el presente proyecto de rehabilitacion.

12.4.1. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los siguientes caudales.
Tabla 6. Caudales minimos instantdneos y didmetros de derivaciones a los aparatos, segun tabla 2.1 del DB HS4.
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Aparato Qaf(l/s) Qacs(l/s)
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Inodoro con cisterna 0,10 -
Fregadero 0,20 0,10
Lavadora 0,20 0,15
Lavavajillas 0,15 0,10
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12.4.2. Disefo

La instalacion de suministro de agua debe estar compuesta por una acometida, una instalacion general y una
instalacion particular.

Sera una instalacion de red con contador general segtn DB HS4 punto 3.1.

La instalacion debera tener todos los elementos segun lo descrito en el DB HS4 punto 3.2 y punto 3.3, tanto para la
Red de Agua Fria como para las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria A.C.S.

3.2.1.3 Instalaciones particulares

1 Las instalaciones particulares estaran compuestas de los elementos siguientes:

a) una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para su manipulacion;

b) derivaciones particulares, cuyo trazado se realizara de forma tal que las derivaciones a los cuartos humedos sean
independientes. Cada una de estas derivaciones contara con una llave de corte, tanto para agua fria como para agua
caliente;

¢) ramales de enlace;

d) puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, 10s
calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de produccion de ACS y calefaccion
y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

Sera necesaria la proteccion contra retornos en la instalacion tal como se establece en el DB HS4 punto 3.3, para
elloy de acuerdo a las normas de la Mancomunidad se proyectan valvulas antirretorno a la entrada de la acometida.

La red de Agua Fria debe discurrir siempre separada de las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccion) g
una distancia de 4 cm, como minimo y a una distancia en paralelo de 30 ¢cm con cualquier canalizacion que
contenga dispositivos eléctricos o electronicos (DB HS4 punto 3.4).

Las tuberias de agua de consumo humano se sefialaran con los colores verde oscuro o azul (DB HS4 pto 3.5).

12.4.3. Dimensionado

Actualmente el edificio ya cuenta con suministro de agua por parte de la Mancomunidad de la Comarca de
Pamplona. La instalacion de acometida de agua se realiza desde la red publica y con contador.

El dimensionado de las redes de distribucion dentro del edificio se realiza segun lo indicado en el DB HS 4 punto
4.2.

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos conforme a lo que se establece en la tabla 4.2 del DB HS4 punto
4.3 tienen los siguientes didmetros.

Tabla 7. Diametros de ramales, seguin tabla 4.2 del DB HS4.

Aparato Tubo acero Cobre o0 plastico
Lavabo 1/2" 12 mm
Ducha 1/2" 12 mm
Inodoro 1/2" 12 mm
Fregadero 1/2" 12 mm
Lavadora 1/2"3/4" 12 mm
Lavavajillas  3/4" 20 mm
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Para el dimensionado de las redes de ACS, tanto de impulsion como de retorno, se seguira lo indicado en el DB
HS4 punto 4.4.
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Para el dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion se sigue lo indicado en el DB HS4
punto 4.5.
12.4.4. Construccion

De acuerdo al DB HS4 punto 5.1, la instalacion de suministro de agua se ejecutard con sujecion al proyecto, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director
de la ejecucion de la obra.

De acuerdo al DB HS4 punto 5.1, durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de
construccion en la instalacion interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en
ningun caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el Anexo | del Real Decreto140/2003.

La ejecucion de las redes de tuberias, uniones y juntas, protecciones y accesorios se realizan segtn lo indicado en
el DB HS4 punto 5.1.

Las pruebas y ensayos de las instalaciones se haran de acuerdo al DB HS4 punto 5.2.1.

12.4.5. Productos de construccion

De forma general, todos los materiales, conducciones y aparatos que se vayan a utilizar en las instalaciones de
agua de consumo humano cumplen los requisitos que se detallan en el DB HS4 punto 6.

12.4.6. Mantenimiento y conservacion

La interrupcion del servicio de suministro de agua en el consumo y en la acometida se lleva a cabo de acuerdo al
DB HS4 punto 7.1.

Para la nueva puesta en servicio del suministro de agua se tiene en cuenta lo descrito en el DB HS4 punto 7.2.

Las operaciones de mantenimiento de las instalaciones de fontaneria recogen detalladamente las prescripciones
contenidas en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la
legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periodicas de mantenimiento, tales como elementos de medida, control,
proteccion y maniobra, asi como valvulas, compuertas, unidades terminales, que deban quedar ocultos, se situaran
en espacios que permitan la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para facilitar I
inspeccion de las mismas y de sus accesorios.
12.5. DB HS5 Evacuacion de aguas

El Documento Basico DB HS5 Evacuacion de aguas es de aplicacion en el presente proyecto de rehabilitacion en 1o
referente a la evacuacion de aguas residuales y evacuacion de aguas pluviales.

Las redes de saneamiento de la vivienda serdn del tipo separativo.
El diseno de las instalaciones de saneamiento se ha realizado segun el Documento Basico HS-5.

12.5.1. Caracterizacion de las exigencias
Las instalaciones de aguas residuales y pluviales cumplen con los requisitos que se detallan en el DB HS5 punto 2.
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12.5.2. Aguas residuales

11.5.21.  Disefio
En la actualidad el edificio existente cuenta con conexion a la red pablica de aguas fecales.

La nueva red de evacuacion de aguas fecales del edificio se conectara a la red pablica de saneamiento de aguas
fecales existente en la via publica, mediante acometida (colector enterrado de @160 mm) y arqueta domiciliaria en
la via publica con tapa de fundicion.

La instalacion de saneamiento de aguas fecales que contara con los siguientes elementos:
- Acometida a todos los aparatos sanitarios contando con cierre hidrdulico a base de sifones individuales.

- Red de saneamiento interior constituida por colectores horizontales enterrados realizados con tuberia de PVC
color teja. Los colectores discurrirdn por la cdmara del forjado sanitario de planta baja, desaguan por gravedad
pendiente 2%. Los diferentes ramales se conectaran con un Unico colector a través de una arqueta de registro
dentro de la parcela previa a la acometida.

Los trazados y diametros de estas canalizaciones quedan reflejados en la documentacion grafica adjunta. En
cualquier caso, se ratifica que los diametros seleccionados satisfacen el cumplimiento de los minimos
establecidos en la tabla 4.5 del DB-HS-5.

- Arquetas de registro estancas realizadas con hormigon armado, revestido con mortero hidréfugo en su interior, y
dotadas de tapas rellenables (con el pavimento de acabado de la zona correspondiente). Estas arquetas dispondran
de unas dimensiones de 40x40 cm, contando con la profundidad requerida por las canalizaciones.

- Acometida a la arqueta de la red publica construida en la acera para tal fin, de la Mancomunidad de Valdizarbe. La

acometida estara realizada mediante tuberia de PVC color teja de 160 mm de didametro, colector enterrado;
realizandose el asentado del tubo sobre cama de arena lavada, que recubrird el tubo hasta 10 cm por encima de su
generatriz. El resto del relleno de la zanja, hasta la pavimentacion final superior se realizard empleando zahorras
naturales debidamente compactadas, segun especificaciones de la Mancomunidad de Valdizarbe.

Los elementos que componen la instalacion de red de evacuacion vienen definidos en el DB HS5 punto 3.3.

Se dispone de un subsistema de ventilacion primaria de las instalaciones de aguas residuales como en las
pluviales de acuerdo al DB HS5 punto 3.3.3.

11.5.2.2.  Dimensionado

La red de agua residuales y la red de aguas pluviales se dimensionan para un sistema separativo conforme al DB
HS5 punto 4.

La red de pequefia evacuacion se dimensiona de acuerdo al DB HS5 punto 4.1.1 y la tabla 4.1 con los siguientes
valores:

Tabla 8. Unidades de desagiie y didmetros de desague correspondientes a los distintos aparatos sanitarios, segun
tabla 4.1 del DB HS5.
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Lavabo 1 32
Ducha 2 40
Inodoro 4 100
Fregadero 3 40
Lavadora 3 40
Lavavajillas 3 40

El dimensionado del ramal de los colectores se lleva a cabo mediante la Tabla 4.3. del DB HS5 pto 4.1.1.3.

Guarderio Mliuze. Reforma Oficina Central. Calle Miluze 75-77 31012 Pamplona. Proyecto Rehabilitacion. 36




ﬂ_l' Emilio Pardo Rivacoba arquitecto memoria

El dimensionado del colector horizontal de aguas residuales se realiza conforme a la Tabla 4.5 del DB HS5 pto
41.3.
11.5.2.3.  Construccion

De acuerdo al DB HS5 punto 5, la instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutard con sujecion al
proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de
obra y del director de ejecucion de la obra.

La ejecucion de los puntos de captacion se lleva de acuerdo a lo indicado en el DB HS5 punto 5.1.

La ejecucion de las redes de pequefa evacuacion se lleva de acuerdo a lo indicado en el DB HS5 punto 5.2.
La ejecucion de la ventilacion se lleva de acuerdo a lo indicado en el DB HS5 punto 5.3.2.

La ejecucion de la red horizontal enterrada se realiza conforme al DB HS5 punto 5.4.2.

Las pruebas de estanqueidad parcial y total, con agua, aire y humo se lleva conforme al DB HS5 pto 5.6.

11.5.2.4.  Ejecucion de los sistemas de elevacion y bombeo
No existe ningln sistema de bombeo en el proyecto.

11.5.2.5.  Productos de construccion

De forma general, todos los materiales, canalizaciones, puntos de captacion y de accesorios que son parte de la
red de aguas residuales o pluviales, cumplen los requisitos que se detallan en el DB HS5 punto 6.

11.5.26.  Mantenimiento y conservacion

- Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar periédicamente Ia
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de
elementos.

- Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucion apreciable del
caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

- Una vez al ano se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de posibles
elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

- Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales para evitar
malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.
12.5.3. Aguas pluviales

Para el disefio de la red de evacuacion de aguas pluviales se han tenido en cuenta las prescripciones del
Documento Bésico HS-5

El edificio dispone de una red de evacuacion exclusiva para las aguas pluviales.
En ningun caso se conectaran las aguas pluviales a los colectores de la red publica de aguas fecales.

Dimensionado
4.2 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales
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De acuerdo con el Apéndice B del Documento Basico DB DH5, el municipio de Pamplona se encuentra dentro de la
Zona Ay asociada a una curva isoyeta 40, a la que corresponde una intensidad pluviométrica de 125 mm/h.

Para el dimensionamiento de los diferentes elementos que componen la red se ha considerado el indice de
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intensidad pluviométrica correspondiente de 125 mm/h. Las superficies consideradas para cada elemento de la red
deben quedar corregidas empleando un factor de 1,25.

4.2.2 Canalones
Tabla 4.7 Didmetro del canalon para un régimen pluviométrico:

Los canalones de cubierta con una inclinacion del 1% cumplen el drea minima para la superficie a la que dan
servicio.

- Cubierta principal: 175,20 m2 — area equivalente de canaldn superior a didmetro 200 mm.
- Cubierta S. Polialente: 55 m2 — area equivalente de canal6n superior a diametro 125 mm.
4.2.3 Bajantes de aguas pluviales

1 El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante de aguas pluviales
se obtiene en la Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales:

Superficie en proyeccion horizontal servida hasta 60 m2 diametro nominal DN de la bajante 50 mm
Ver plano de instalaciones de saneamiento.

12.5.2. Construccion

De acuerdo al DB HS5 punto 5, la instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutard con sujecion al
proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de
obra y del director de ejecucion de la obra.

La ejecucion de los puntos de captacion se lleva de acuerdo a lo indicado en el DB HS5 punto 5.1.

La ejecucion de las redes de pequena evacuacion se lleva de acuerdo a lo indicado en el DB HS5 punto 5.2.
La ejecucion de las bajantes se lleva de acuerdo a lo indicado en el DB HS5 punto 5.3.1.

La ejecucion de la ventilacion se lleva de acuerdo a lo indicado en el DB HS5 punto 5.3.2.

La ejecucion de la red horizontal colgada, arquetas, se realiza conforme al DB HS5 punto 5.4.

Las pruebas de estanqueidad parcial y total, con agua, aire y humo se lleva conforme al DB HS5 pto 5.6.

12.5.3. Productos de construccion

De forma general, todos los materiales, canalizaciones, puntos de captacion y de accesorios que son parte de g
red de aguas residuales o pluviales, cumplen los requisitos que se detallan en el DB HS5 punto 6.

12.5.4. Mantenimiento y conservacion

- Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar periédicamente la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de
elementos.

- Se revisaran y desatascardn los sifones y vdlvulas, cada vez que se produzca una disminucion apreciable del
caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

- Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de posibles
elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.
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- Se mantendrd el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones individuales para evitar
malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.
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12.6. DB HS6 Proteccion frente a la exposicion al radon

Este apartado no es de aplicacion, ya que el municipio Pamplona no esté incluido en el Apéndice B del CTE DB
HS6.

13. Cumplimiento del CTE DB SE

El Documento Basico DB-SE de seguridad estructural del Codigo Técnico de la Edificacion es de aplicacion en el
presente proyecto de ejecucion.

Son de aplicacion las siguientes secciones del DB-SE:

- DB SE. Seguridad Estructural.

- DB SE-AE. Acciones en la edificacion.

- DB SE-C. Cimientos.

- DB SE-A. Acero.

- DB SE-F. Fabricas.

- DB SE-M. Madera.

Asi mismo, también se verificara el cumplimiento del Codigo Estructural CE.

En el Anexo AO6 adjunto a la presente memoria de proyecto se aporta la justificacion del cumplimiento de las
exigencias normativas relativas a la estructura, contenidas en la Memoria de Disefio y Cdlculo de la Estructura.

14. Cumplimiento del CTE DB SI

El Documento Béasico DB Sl de seguridad en caso de incendio es de aplicacion en el presente documento, ya que
su dmbito de aplicacion es el mismo que el del Codigo Técnico de la Edificacion en general.

EI DB Sl se compone de los siguientes Documentos Basicos.
- DB SI1. Propagacion interior.

- DB SI2. Propagacion exterior.

- DB SI3. Evacuacion de ocupantes.

- DB Sl4. Instalaciones de proteccion contra incendios

- DB SI5. Intervencion de los bomberos.

- DB SI6. Resistencia al fuego de la estructura.

14.1. DB SI1 Propagacion interior

14.1.1. Compartimentacién en sectores de incendio
El edificio esta constituido por dos sectores de incendios:

Sector uso principal Uso Administrativo con una superficie construida < 2.500m2, en Planta Baja y Planta Primera
del edificio.

Sector Uso Almacén subsidiario del uso principal Administrativo con una superficie construida de 164,93 m2
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De acuerdo con la tabla 1.2 del DB SI1 se establecen las condiciones que deben cumplir los paramentos que
delimitan sectores de incendio.
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Segun dicha tabla, en sectores de incendio con una altura de evacuacion inferior a 15 metros, los muros y techos
que los delimitan deben tener una resistencia al fuego de El 60 para uso principal Administrativo, y El 120 para el
sector uso subsidiario almacén.

Puertas de paso entre sectores de incendio EI2 t-C5 siendo t 1a mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a
la pared en la que se encuentre, en nuestro caso EI2 60-C5.

El conjunto cuenta con una escalera de evacuacion descendente de H < 15 m protegida.

14.1.2. Locales y zonas de riesgo especial

El edificio cuenta con tres locales de riesgo bajo, tal y como quedan éstos definidos en el apartado 2 del
Documento Bésico DB SI1: Vestuarios, Sala de calderas y Almacén.

Vestuarios de personal. / Riesgo bajo / 20<S< =100 m2

Salas de calderas con potencia til nominal P / Riesgo bajo / 70 <P < =200kW

La resistencia al fuego de la estructura portante sera mayor o igual a R90.

La resistencia al fuego de paredes y techos que delimiten los locales de riesgo bajo sera mayor o igual a R90.
Las puertas de comunicacion con el resto del edificio de los locales de riesgo bajo seran EI2 45-C5 o superior.
El maximo recorrido desde el local hasta alguna salida serd menor o igual a 25 metros.

Las conducciones para instalaciones cumplirdn lo establecido en el punto 3 del DB CTE SI 1.

14.1.3. Reaccion al fuego de los elementos constructivos

En el apartado 4 del Documento Bésico DB SI1 se especifican las reacciones al fuego que deben cumplir log
materiales constructivos.

Tabla 9. Reaccion al fuego de elementos constructivos, segn tabla 4.1 del DB SI1.

Revestimiento \ Clase de reaccion \
Techos y paredes  C-s2, d0
Suelos Efl

En proyecto se prevé el uso de los siguientes materiales de acabado.

- Suelos.
Pavimento de hormig6n pulido y de gres porcelanico.
- Paredes.
Enlucido de yeso acabado en pintura plastica.
Placa de carton-yeso acabada en pintura plastica.
Alicatado de gres porcelanico.
- Techos.
Placa de yeso laminado acabada en pintura plastica.

- Carpinterias exteriores.
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Carpinteria de PVC.
- Carpinterias interiores.
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Carpinteria de madera.
Carpinteria contra-incendios.
Los materiales previstos en proyecto cumplen o mejoran las reacciones al fuego exigidas.

14.2. DB SI2 Propagacion exterior
Se trata de un edificio aislado en parcela.

14.2.1. Medianerias y fachadas
1 Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120.

En el punto 1 del DB SI2 se especifican las distancias minimas protegidas por una resistencia al fuego de al menos
EI 60 que debe haber entre distintos sectores de incendio.

Muros de fachada, composicion descrita en apartado sobre Sistemas constructivos en |a presente memoria.
Los muros de fachada cumplen con las condiciones de resistencia al fuego EI 120.

14.2.2. Cubiertas

Dentro del apartado 2 del DB SI2 se definen las condiciones que deben cumplir las cubiertas de distintos sectores
de incendios.

Se trata de una edificacion aislada en parcela. No esta en contacto con ningun edificio colindante, por lo que no es
necesaria la franja de 50 cm con resistencia al fuego REI 60.

14.3. DB SI3 Evacuacion de ocupantes

Se estima una ocupacion de 35 usuarios por uso y de 50 ocupantes por célculo segun DB SI. La edificacion cuenta
con varias salidas directas a espacio exterior seguro. El edificio cumple con las medidas minimas establecidas
sobre evacuacion de ocupantes.

El edificio cuenta con escaleras protegidas de evacuacion descendente, para que los recorridos de evacuacion
hasta una salida de planta no exceda de 25 m.

Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Administrativo, Docente, Escaleras para evacuacion descendente h < 14 m.

Tabla 3.1. Namero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25 m.

14.4. Seccion Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios

El edificio contara con las siguientes instalaciones de proteccion contra incendios:
Extintores portatiles

- Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion.
- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1(1) de este DB.
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14.5. SI-5 Intervencion de los Bomberos

1. Aproximacion a los edificios
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1.1. Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se refiere el
apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;
b) altura minima libre o galibo 4,5 m,

¢) capacidad portante del vial 20 kN/m?

Los viales de acceso al edificio cumplen con lo relativo a las condiciones de aproximacion a los espacios de
rodadura, establecidos en el punto 1.1 de la seccion SI-5.

La edificacion que nos ocupa dispone de fachadas accesibles, que ratifica las condiciones establecidas en el punto
2 Accesibilidad por fachada.

14.6. SI-6 Resistencia al Fuego de la Estructura

Dentro del apartado 3 del DB SI6 se define 1a resistencia al fuego de los elementos estructurales, en funcion del
uso y la morfologia del edificio estudiado.

Dentro de la memoria de cdlculo de la estructura, incluida dentro del Anexo AO6 al presente documento de
memoria, se adopta un valor de resistencia al fuego para el disefio y dimensionado de la estructura.

15. Cumplimiento del CTE DB SUA

El Documento Basico DB SUA de seguridad de utilizacion y accesibilidad es de aplicacion en el presente

documento, ya que su ambito de aplicacion es el mismo que el del Codigo Técnico de la Edificacion en general.
Son de aplicacion los siguientes documentos basicos.

- DB SUAT1, seguridad frente al riesgo de caidas.

- DB SUA2, seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento.

- DB SUA3, seguridad frente al riesgo de aprisionamiento.

- DB SUA4, seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.

- DB SUAY, seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.

- DB SUA8, seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.

- DB SUAS9, accesibilidad.

15.1. DB SUA1 Seguridad frente al riesgo de caidas

15.1.1. Resbaladicidad de suelos

Los suelos de proyecto, definidos en el apartado sobre Sistemas Constructivos de la presente memoria, cumplen
con las condiciones de reshaladicidad establecidas en este punto del CTE.

15.1.2. Discontinuidades en el pavimento
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Los suelos previstos en proyecto estardn todos a nivel, sin ningtn tipo de desnivel ni pendientes superiores al 5%,

ni orificios de diametros superior a 1,5 cm.
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15.1.3. Desniveles

Las barandillas exteriores tienen una altura de 100 cm, para una diferencia de cota de 3,40 m.

Las barreras de proteccion interiores tienen una altura de 100 cm, para una diferencia de cota de 3,40 m.
Caracteristicas de las barreras de proteccion:

Las barandillas cumplirdn con las exigencias de disefio, constructivas y resistentes exigidas por el CTE.

Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal
establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcion de 1a zona en que se encuentren.

Las barandillas no seran escalables ni tendran aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de
didmetro.

15.1.4. Escaleras y rampas

4.1 Escalera.

Anchura de 100 cm.

Huella de 28 cmy contrahuella de 18 cm (uso administrativo con ascensor).

La escalera de acceso a la planta primera dispone de pasamanos en uno de sus lados

15.1.5. Limpieza de acristalamientos exteriores

La edificacion se encuentra a una altura de 3,40 m, en el lado mds desfavorable, sobre la cota exterior, inferior a 6
metros, por lo que de acuerdo con el punto 5 del DB SUAT no es necesaria la comprobacion de este aspecto.

15.2. DB SUA2 Seguridad frente al riesgo de caidas

15.2.1. Impacto con elementos fijos

Las exigencias de este apartado se consideran cumplidas, ya que se dan las siguientes condiciones.

- Laaltura libre de paso en zonas de circulacion es de, al menos, 210 ¢m en todos 10s ¢asos.

- En zonas de circulacion no hay elementos salientes que vuelen mas de 15 ¢m a una altura comprendida entre 10s
15 cmy los 220 cm.

15.2.2. Impacto con elementos practicables

El edificio cumplird con las exigencias minimas para la prevencion de impactos con elementos practicables.

Las puertas y mecanismos de apertura cumplirdn lo dispuesto por las normas UNE-EN 13241-1:2004 y UNE-EN

12635:2002+A1:2009.

15.2.3. Impacto con elementos fragiles

Los acristalamientos exteriores previstos en proyecto, de vidrio laminado con composicion 3+ 3BE/16Ar/3+3y 4
una altura comprendida entre 0,15y 3,60 metros sobre el exterior, cumplen con lo dispuesto en el apartado 1.3 del
Documento Bésico DB SUA2, y con la norma UNE EN 12600:2003 a la cual se remite.

15.2.4. Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
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El edificio cumplird con las exigencias minimas para la prevencion de impactos con elementos insuficientemente
perceptibles.
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15.2.5. Atrapamiento

Las puertas correderas previstas en proyecto respetan la distancia de 20 cm de seguridad que dispone el apartado
2 del Documento Bésico DB SUAZ relativo al atrapamiento.

15.3. DB SUA3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

De acuerdo con el Documento Basico DB SUA3 de seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos, se
incorporan en proyecto las disposiciones contenidas en este apartado.

- Sistema de desbloqueo en aquellas puertas con dispositivo de blogueo desde el interior.
- El barrido de puertas batientes dejard un espacio suficiente para su accionamiento desde el interior.
- Lafuerza de apertura de las puertas de salida de recinto no excedera los 140N.

15.4. DB SUA4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

15.4.1. Alumbrado general

La instalacion de iluminacion prevista garantiza y mejora los valores minimos exigidos en este punto del CTE DB
SUA.

15.4.2. Alumbrado de emergencia

La instalacion de iluminacion de emergencia prevista garantiza los valores minimos exigidos en este punto del CTE
DB SUA.

15.5. DB SUA5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

La verificacion de este apartado no procede en este proyecto, dado que quedan descartadas situaciones de altd
ocupacion en el interior de la edificacion.

15.6. DB SUA6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

No procede la verificacion del cumplimiento del Documento Basico DB SUA6 de seguridad frente al riesgo de
ahogamiento, dado que en proyecto no se prevé ninguna instalacion de piscina.

15.7. DB SUA7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

El proyecto de rehabilitacion y su intervencion en el garaje del edificio garantizan los valores minimos exigidos en
este punto del CTE DB SUA.

15.8. DB SUA8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

De acuerdo con el Apartado 1 del DB SUA 8, la frecuencia esperada de impactos Ne se obtiene mediante Ig
siguiente expresion.

Ne = Ng x Ae x C1 x 10 -6, Siendo:
- Ng, densidad de impactos sobre el terreno

Ng = 4,00 impactos / afo km2, segun Figura 1.1 del DB SUA 8.
- Ae, superficie de captura equivalente del edificio.
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Ae = 1.757 m2.
- Ci, coeficiente relacionado con el entorno.
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Ci = 0,50, segtin Tabla 1.1 del DB SUA 8.
Con estos valores obtenemos una frecuencia esperada Ne = 0,00351 impactos / afio.

De acuerdo con el Apartado 1 del DB SUA 8, el riesgo admisible Na se obtiene mediante |a siguiente expresion.

_ 5,50
C2xC3xC4xCh

Siendo:

x10 -3

- (2, coeficiente en funcion del tipo de construccion.
C2 = 2,00, segtn Tabla 1.2 del DB SUA 8.
- (3, coeficiente en funcion del contenido del edificio.
C3 = 1,00, segtn Tabla 1.3 del DB SUA 8.
- (4, coeficiente en funcion del uso del edificio.
C4 = 1,00, segtn Tabla 1.4 del DB SUA 8.
- (5, coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad de la actividad.
C5 = 1,00, segn Tabla 1.5 del DB SUA 8.
Con estos valores obtenemos un riesgo asumible Na = 0,00275 impactos / afio.
Si es necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra rayos.

Ne 0,00351> 0,00275 Na
Si es necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra rayos.
2 Tipo de instalacion exigido

1 La eficacia E requerida para una instalacion de proteccion contra el rayo Se determina mediante la siguiente
formula: E= 1- Na/Ne

E=0,21

La tabla 2.1 indica el nivel de proteccion correspondiente a |a eficiencia requerida:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacién

Eficiencia requerida: 0 < E < 0,80 (1)

Nivel de proteccion: 4
(1) Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatoria.
NO ES OBLIGATORIA LA INSTALACION DE PROTECCION CONTRA EL RAYO.

15.9. DB SUA9 Accesibilidad

El proyecto de rehabilitacion del edificio garantizan los criterios minimos sobre Accesibilidad exigidos en este
punto del CTE DB SUA.

15.9.1. Accesibilidad entre plantas del edificio
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Se trata de un edificio de planta baja y planta primera de uso diferente al residencial con una superficie Gtil superior
a los 200 metros cuadrados. El edificio dispondrd de ascensor accesible que comunica el acceso accesible al
edificio con la planta primera.
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15.9.2. Accesibilidad en las plantas del edificio

El edificio dispondra de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella con las
zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion y con los elementos accesibles, tales como, servicios
higiénicos accesibles, etc.

15.9.3. Dotacién de elementos accesibles

Plazas de aparcamiento accesibles

En el almacén / garaje del edificio esta previsto el acceso de vehiculos para carga y descarga pero no se preveen
plazas estéticas de aparcamiento.

La urbanizacion circundante, la cual no es objeto de proyecto, cuenta con el espacio para aparcamiento necesario y
con itinerario accesible hasta el acceso principal del edificio.

Servicios higiénicos accesibles

El edificio dispondrd de:

- Aseo accesible en planta baja junto aula de formacion.

- (Cabina de vestuario accesible en zona de vestuarios.

- Aseo accesible en conjunto de banos de planta primera.

Mecanismos
Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles. —
. . . ~| L
Para los extintores, su parte superior quede situada entre 80 y 120 cm sobre el suelo. S S
<| 1
15.9.4. Condiciones y caracteristicas de informacién y sefializacion para la accesibilidad S S
—
Se dispondrd de los elementos de informacion y sefalizacion pertinentes segun la Tabla 2.1 Sefializacion de |= &
elementos accesibles en funcion de su localizacion del CTE DB SUA 9. o
Los elementos de sefalizacion responderdn a las caracteristicas establecidas en el punto 2.2 del CTE DB SUA 9. b@
o 28
©| &%
Pamplona, abril de 2025. @
7 et
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ANEXO A01

Dossier Fotografico
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Anexo 1 Dossier Fotografico

Frente Este 01 Frente Este 02
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Frente Oeste 01 Frente Oeste 02
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Interior Escalera 1 01 Interior Escalera 2 02
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Sala de Trabajo 2
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Interior AlImacén 1 01
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Interior AlImacén 1 03
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Interior Almacén 2 02 (Silvestre)
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Distribuidor 01
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Estructura de Cubierta existente
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Sala de Trabajo 6 01
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Animalario 01 Animalario 02
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ANEXO A02

Certificado de Eficiencia Energética
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Guarderio Miluze: Oficina Central

Direccion Calle Miluze 77
Municipio Pamplona Cédigo Postal 31012
. . o Comunidad Foral de
Provincia Navarra Comunidad Auténoma Navarra
Zona climatica D1 Ao construccion 1940
Normativa vigente (construccion / .
rehabilitacién) Anterior a la NBE-CT-79
Referencials catastralles 3100000000024095351U
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion e Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos IAigo Yoldi Arbizu NIF(NIE) | 33436565Q
Razoén social Ifigo Yoldi Arbizu NIF 33436565Q
Domicilio Calle San Marcos 13
Municipio Mendigorria Codigo Postal 31150
. . . Comunidad Foral de
Provincia Navarra Comunidad Autéonoma Navarra
e-mail: inigo@ruespace.com Teléfono 667835227 [ ___
Titulacién habilitante segiin normativa vigente Arquitecto ,li ('-‘\l)
. - - e . s rgw g O
Proc_e'dl.mlento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3 2 S
version: | [SF
N
Sl2
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA: =z '5(\1)
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE EXP FECHA
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO 52
[kWh/m? afio [kgCO2/ m? afio] 89
<1047 g <4ZEEEaE | > ~ 52A Bl 22
Q| 83
™| :%
o 35
w| 59
Q| ik
X N
Ll H
El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte|qugaso
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figurapsesungUa
presente documento, y sus anexos:
829 38
Fecha: 27/03/2025 siZE5E s
Firma del técnico certificador 8:
)
Anexo I. Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacién energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha

Ref. Catastral 3100000000024095

27/03/2025

351U
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable [m?]

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

. NI
Cerramientos opacos '5 N
2K
) . . <L ST~
Nombre Tipo su"[’ﬁ]';fl'c'e Tra[r\}\?/rrrrr‘lzt?l?]cla Modo de obte nzta n (g
Edificio Principal Cubierta 239.6 0.18 Conocidas| 2| | R
Edificio Aula Polivalente Cubierta 51.47 0.18 Conocidak & &%
Vestibulo Cubierta 12.03 0.17 Conocidas| | {5
Torre Comunicaciones Cubierta 11.51 0.17 Conocidas| Q| - m
Edificio1 Fachada OEste PB Fachada 8.56 0.20 Conocidas I{O)
Edificio1 Fachada OEste P1 Fachada 26.58 0.20 Conocidas &’ :
Edificio2 Fachada OEste P1 Fachada 41.19 0.21 Conocidas| S
N z
Edificio1 Fachada Este PB Fachada 22.95 0.20 Conocidasl=] 1%
Edificio1 Fachada Este P1 Fachada 35.64 0.20 Conocidas visago
Edificio2 Fachada Este P1 Fachada 45.73 0.21 Conocidas® A TPA
Edificio1 Fachada Norte P1 Fachada 31.09 0.20 Conocidap 288 2 |3 &
o ses i
Edificio2 Fachada Sur P1 Fachada 31.09 0.21 Conocidap 333 233 =
. 352 242
Aula Polivalente Fachada Sur Fachada 9.61 0.21 Conocidas. %% 9=
Aula Polivalente Fachada OEste Fachada 39.32 0.21 Conocidas é\/‘
Aula Polivalente Fachada Norte Fachada 9.83 0.21 Conocidas 8\1
Torre  Comunicaciones Fachada .
Norte P1 unieact Fachada 5.61 0.18 Conocidas
T Comunicaci Fachad :
ch;?e P1 ormunicaciones - achada Fachada 12.45 0.18 Conocidas
Torre Comunicaciones Fachada Sur .
P1 Fachada 8.45 0.18 Conocidas
Fecha 27/03/2025
Ref. Catastral 310000000002409535IU Pagina 2 de 7



Nombre Tipo Su?%rzf]icie Tra[wlﬁizt_a'acia Modo de obtencion
Lore  Comunicaciones - Fachada Fachada 48 0.18 Conocidas
|1c2>rre Comunicaciones Fachada Este Fachada 0.94 018 Conocidas
'Iggrre Comunicaciones Fachada Sur Fachada 48 018 Conocidas
dome  Comunicaciones - Fachada Fachada 10.98 0.18 Conocidas
Suelo PB Edificio? Suelo 96.57 0.51 Estimadas
Suelo PB Edificio3 Suelo 75.25 0.60 Estimadas
Forjado P1 Edificio2 Particion Interior 136.15 0.59 Conocidas
Medianera Edificio1-Garaje Particion Interior 21.75 0.20 Conocidas
Medianera Edificio1-Animalario Particion Interior 21.75 0.20 Conocidas
Medianera Edificio3-Garaje Particion Interior 47.01 0.21 Conocidas
Huecos y lucernarios
. . . . M M
Balconera FOEPB Hueco 4.4 1.14 0.22 Conocido Conocido
Balconera FOEPB Lavadero Hueco 11.99 1.14 0.17 Conocido Conocido
Ventana Edificiol FOEP1 Hueco 6.45 1.14 0.40 Conocido Conocido
Ventana Edificio2 FOEP1 Hueco 2.1 1.14 0.31 Conocido Conocido
Ventana Edificio1 FEPB Hueco 4.8 1.14 0.37 Conocido Conocjde
Balconera FEP1 Hueco 6.45 1.14 0.40 Conocido Conocldgs| | &
Balconera Edificio2 FEP1 Hueco 6.45 1.14 0.28 Conocido Conocld@| | R
Balconera 120 P1 Hueco 2.58 1.14 0.46 | Conocido Conocidod| | &
Balconera 150 P1 Hueco 3.22 1.14 0.46 Conocido Conoc cé T{T’
Balconera 120 E2 P1 Hueco 2.58 1.14 0.18 Conocido Conocjds” &
Balconera 150 E2 P1 Hueco 3.22 1.14 0.18 Conocido Conocjdo m
Balconera 220 SP Hueco 4.84 1.14 0.31 Conocido Conocjd® \ g
Balconera 220 SP FOE Hueco 9.68 1.14 0.37 Conocido Conocid®}| |
Puerta Acceso 210 Hueco 4.62 1.14 0.46 Conocido Conocid § ;
Balconera 210 Hueco 4.62 1.14 0.46 Conocido Conocid&| 4
Ventana 210 Hueco 1.78 1.14 0.35 | Conocido Conocjde) §:
Balconera 150 P1 FE Hueco 3.22 1.14 0.28 Conocido Conocld@sado
Cet7 Hueco 10.46 1.14 0.15 Conocido ConocjdtSATYA
2899 53
=
O
Fecha 27/03/2025
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
- i Biomasa no .
KWB ClassicFire 38 Caldera Estandar 81.0 densificada Conocido
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
- Maquina frigorifica - ici i
KRV V8 120SW - PB Maquiing figorifica - 720.0 Electricidad Conocido
- Maquina frigorifica - ici ;
KRV V8 160SW - P1 Cau%al Bt Marisole 680.0 Electricidad Conocido
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 735.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
KCA V4.2 - 300L Bomba de Cal
(Codigo SLTK omba de Lalor - 364.4 Electricidad Conocido
5500050210) Caudal Ref. Variable
TOTALES ACS
NI
ol N
2 &
, S~
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios) 8 g
iy
Espacio Superficie [m?] Perfil de uso < LHA
Edificio 407.92 Intensidad Media - 16h| — .
| o9°
0| £
Q| &
M| =5
®| 5
Wl 55
O o
VISADO
BISATUA
2829 S8
=
O
Fecha 27/03/2025
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ANEXO I

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica

| D1

| Uso

| Intensidad Media - 16h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

- 52A CALEFACCION ACS
Emisiones Emisi
calefaccion misiones ACS
[kgCO2/m? afio] [kgCOZ/m2 ario] B
0.94 3.43
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,s‘iongs
refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] [kgCO2/m?* afo] -
0.81 0.00

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 4.23 1727.47
Emisiones CO2 por otros combustibles 0.94 384.60

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables|q

ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

025

INDICADOR GLOBAL

<1244
124.4-202.8

497.6-622.1

l
G)

2622.1

25104712

Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m? ano]

i
N~
o
o

INDICADORES PARCIALES I
I

~ 268A CALEFACCION ACs QI
pd

Energia primaria Energia Cprimaria ERES
calefaccion ACS _ -
[kWh/m?ano] [kWh/m? afo] E
1.78 20.24 o
]
REFRIGERACION ILUMINACION | | ()
52)
Energia primaria Energia primaria b
reffigeracion fluminacion o
[kWHR/m? afo] [kWh/m?ario] Ny
4.76 0.00 e

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria & £

o
@
<

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones intem

confort del edificio.

E ARQUITEZYOS
ASCO-NAVARRO
USKAL Hsgmo
RKITEKTO

EoLecio ofdiaL
{KARGO OFIZIALA

T <
5=
>
20
c

» O

NAVARRA

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

<561 A

56.191.2 B

224.4-280.5

l
G)

2280.5

| >

C(}A\{N

16.9 C

Demanda de calefaccién [kWh/m? afo]

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha
Ref. Catastral

27/03/2025

310000000002409535IU
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido

N2025A0074
#825/04/2025

m
=
<

Verificable en www.coavn org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

1240E93C569

o
@
2

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA
NAVARRA

C%VN

Fecha 27/03/2025
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 20/01/2025

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

o
@
<

ICIAL
TOS
RO
RIKO

GIO O
QUITI

wwwww

COLl
DE Al
VA

EUS

NI
ol N
ol o
< |
o<
AN o
o <.
AN O
Z| N
EXP FECHA

DATA
?| L
©| g°
| ¢
O| 88
M| =5
o i3
w| ss
Q| 25
§ 88

£z
—| g%

T <
5=
>
20
c

» O

NAVARRA

C%VN
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ﬂ_l' Emilio Pardo Rivacoba arquitecto

N2025A0074
2825/04/2025

o
=
]

Verificable en www. coovn.org/ver\flcac‘\on
www.coavn org/verificacion egiaztagarria

1240E93C569

o}
@
<

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS

CC}AYN

ANEXO A03
Justificacion CTE DB HEQ y HET

Guarderio Mliuze. Reforma Oficina Central. Calle Miluze 75-77 31012 Pamplona. Proyecto Rehabilitacion.



Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

Intervenciones en edificios existentes con renovacion de mas del 25% de la
envolvente térmica final del edificio, o con cambio de uso caracteristico

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE OBJETO DEL PROYECTO:

Nombre del edificio Guarderio Miluze: Oficina Central

Direccién Calle Miluze 77

Municipio Pamplona Codigo Postal 31012

Provincia Navarra Comunidad Auténoma Comunidad Foral de
Navarra

Zona climatica D1 Ao construccion 1940

Norma;\tllva. ) vigente (construccion / Anterior a la NBE-CT-79

rehabilitacion)

Referencials catastral/es 310000000002409535IU

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

o Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local

o Blogue completo
o Vivienda individual

Edificio Existente

o Ampliacion
o Ampliacién de mas del 10% de la superficie
o Ampliacién de menos del 10% de la superficie
o Cambio de uso caractéristico
e Reforma
e Reforma de las instalaciones térmicas
e Reforma de la envolvente térmica
o Reforma de mas del 25% de la envolvente SATA
o Reforma de menos del 25% de la envolventg

IN2025A0074
25/04/2025

Caracteristicas del edificio o parte del edificio que se certifica:
¢Existen persianas? Si, de utilizacion automatica
Color persianas Oscuro

ble en www.coavn.
javn.org/verificacio

DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos IAigo Yoldi Arbizu NIF(NIE) 33436565Q
Razén social Ifigo Yoldi Arbizu NIF 33436565Q VISADO
Domicilio Calle San Marcos 13 BISATUA
Municipio Mendigorria Caodigo Postal 31150 2822 3%
Provincia Navarra Comunidad Auténoma Comunidad F%%E;%é
Navarra A
e-mail: inigo@ruespace.com Teléfono 667835227 E
Titulaciéon habilitante seguin normativa vigente Arquitecto 8::
Procedimiento de calculo utilizado y version: CEXv2.3 )

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado el calculo de la comprobacion de los aspectos recogidos en
este informe segun lo indicado en las secciones HEO y HE1 del CTE y en los 'Documentos de apoyo para la aplicacion del DB HE'
en funcion de los datos ciertos que ha definido del edificio o parte del mismo objeto de este analisis.

Fecha: 27/3/2025

Ref. Catastral:
221NNNNNNNNN2ANARRAIN |

]
Isover @: Placo
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Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

Firma del técnico verificador

NI
I~ O
ol N
ol o
I
LO <
ANl o
O =
AN [ LO
Z| N
EXP FECHA
DATA
52
©| o°
c
0| ¢s
Qf ¢
g
o iz
| 5
| ss
O| =&
N
AN =32
—| 2%
csv
VISADO
BISATUA
2800 s«
<0&
62z 585 3
93z Ito 2
2 =
2xg i5s
OBs %2

C%VN
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Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

Calculo realizado segun lo recogido en la seccién HE del CTE

ANEXO |
Comprobacion de la seccion HEO: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
1.1. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

El consumo de energia primaria no renovable (Ce ,nren) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica del
edificio o, en su caso, de la parte considerada, no superara el valor limite (C ) obtenido de la tabla 3.1.b-HEO.

ep’nren,lim
179.9 kWh/m2ano .
= , __=79.9 kWh/m?afio
ep’nren,lim
- C_, _ =23.2kWh/m?afo
ep’nren
NI
40 -
Cumple 5K
ol o
23.2 kWh/m2ano <| |9
20} e O <
' S
o =
| [©O
e - Z| | N
D : EXP FECHA
DATA
C_.,. C_, EH
ep’lim ep’nren o3
Siendo: Qg2
ep,nren: consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o de la parte ampliada 8 gs
o 35
C e lim- valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable para servicios de calefaccion, refrigéfacian
y RES™ | 88
(9] %
Zona climatica de invierno
VISADO
ALPHA A B C D E BISATUA
70+8 CFI 55+8 CFI 50 +8 CFI 35+8 CFI 20+8 CFI 10+8 CFI 250
) ; : / 523
CFl. Carga interna media [W / m’] §§§
&
)

Ref. Catastral:
210NNNNNNNN2ANARRAN |

|
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Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

1.2. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA TOTAL

El consumo de energia primaria total (Cep tot)
caso, de la parte del edificio considerada, no superara el valor limite (C

de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica del edificio o, en su
) obtenido de la tabla 3.2.b-HEO.

ep,tot,lim
197.4 kWh/mz2af .
200 Gl C_ ... =197.4 kWh/mZafio
ep,tot,lim
19 Copor = 1172 kWh/mZafio
117.2 kWh/m2afig ’
100} -
Cumple
50| E
0
cep,tot,lim Cep,tot
Siendo:
Cep 1ot SONSUMO energeético de energia primaria total del edificio o de la parte ampliada
Cep ot lim- valor limite del consumo energético de energia primaria total para servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS.

Zona climatica de invierno

ALPHA A B C D E
165+9*C 155+9*C 150+9*C 140+9*C 130+9*C 120 +9* CJ

25/04/2025

CFI: Carga interna media [W / m/]

m
=
3

EF

o2

>»

c
58
2

5
3o
=]
T3
<o
9)0)
5c
cso
S5
[ole)
o O
o &
)
=
B
29
o2
o £
82
83
£z
S
>

I

COLEGIO O

C%VN
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Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA
En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de

funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para la comprobacion del cumplimiento del edificio segun el CTE 2019.

2.a. Definicion de la localidad y de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la
zonificacion establecida en la seccion HE 1

Localidad Pamplona
Zona climatica segun el DB HE1 D1

2.b. Definicion de la envolvente térmica y sus componenetes

Cerramientos opacos

. Transmita
. Superficie i Modo de

Edificio Principal Cubierta 239.60 0.18 Conocidas
Edificio Aula Polivalente Cubierta 51.47 0.18 Conocidas
Vestibulo Cubierta 12.03 0.17 Conocidas
Torre Comunicaciones Cubierta 11.51 0.17 Conocidas
Edificio1 Fachada OEste PB Fachada 8.56 0.17 Conocidas
Edificio1 Fachada OEste P1 Fachada 26.58 0.17 Conocidas g g
Edificio2 Fachada OEste P1 Fachada 4119 0.17 Conocidas | < %
Edificio1 Fachada Este PB Fachada 2295 017 Conocidas § %
Edificio1 Fachada Este P1 Fachada 35.64 0.17 Conocidas (= (Y]
Edificio2 Fachada Este P1 Fachada 45.73 0.17 Conocidas [
Edificio1 Fachada Norte P1 Fachada 31.08 0.17 Conocidas |o :Z
Edificio2 Fachada Sur P1 Fachada 31.08 0.17 Conocidas (g; gé
Aula Polivalente Fachada Sur Fachada 9.61 0.17 Conocidas (é) g%
Aula Polivalente Fachada OEste Fachada 39.32 017 Conocidas g %%
Aula Polivalente Fachada Norte Fachada 9.83 0.17 Conocidas :'3 i
Torre  Comunicaciones  Fachada ) VISADO
Norte P1 Fachada 5.61 0.18 Conocidas| BISATUA
'Ic')oErre Comunicaciones  Fachada Fachada 12.45 018 Conocidas §§§ wg%
ste P1 9E2 E06 2
Torre Comunicaciones Fachada Sur . %gg %
P1 Fachada 8.45 0.18 Conocidas z
1[\-1?):’:2 chomunicaciones Fachada Fachada 4.80 0.18 Conocidas 94::

Torre Comunicaciones Fachada Este .
P2 Fachada 0.94 0.18 Conocidas

Torre Comunicaciones Fachada Sur .
P2 Fachada 4.80 0.18 Conocidas

Ref. Catastral: .
21NNNNNNNNNDANAR2A | Pagina 5 de 22
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Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

. Transmita
. Superficie i Modo de
“ Wickig | obtencion

Torre  Comunicaciones Fachada

Oeste P2 Fachada 10.98 0.18 Conocidas
Suelo PB Edificio1 Suelo 96.57 0.51 Estimadas
Suelo PB Edificio3 Suelo 75.25 0.60 Estimadas
Forjado P1 Edificio2 Particién Interior 136.15 0.59 Conocidas
Medianera Edificio1-Garaje Particion Interior 21.75 0.20 Conocidas
Medianera Edificio1-Animalario Particion Interior 21.75 0.20 Conocidas
Medianera Edificio3-Garaje Particion Interior 47.01 0.21 Conocidas

Huecos y lucernarios

Transmntan Modo de Modo de
Tipo S‘;an’I'c' Fsac::ltaorr obtencion. obtencion.
Wlm2 Transmitancia | Factor solar

Balconera FOEPB Hueco 4.40 0.48 Conocido Conocido
Balconera FOEPB
Lavadero Hueco 11.99 1.14 0.37 Conocido Conocido
Ventana Edificio1 FOEP1 Hueco 6.45 1.14 0.87 Conocido Conocido
Ventana Edificio2 FOEP1 Hueco 2.10 1.14 0.68 Conocido Conocid
Ventana Edificiol FEPB Hueco 4.80 1.14 0.82 Conocido Conocidog 2
Balconera FEP1 Hueco 6.45 1.14 0.87 Conocido Conocido 2 &
Balconera Edificio2 FEP1 Hueco 6.45 1.14 0.61 Conocido Conocidp § §
Balconera 120 P1 Hueco 2.58 1.14 1.00 Conocido Conocidog &
Balconera 150 P1 Hueco 3.22 1.14 100  Conocido  Conocido  **
Balconera 120 E2 P1 Hueco 2.58 1.14 0.39 Conocido Conocidp ‘?
Balconera 150 E2 P1 Hueco 3.22 1.14 0.39 Conocido Conocidp % ‘”
Balconera 220 SP Hueco 4.84 1.14 0.67 Conocido Conocido § gw
Balconera 220 SP FOE Hueco 9.68 1.14 0.82 Conocido Conocidp % 82
Puerta Acceso 210 Hueco 462 1.14 100 Conocido  Conocido S| -
Balconera 210 Hueco 4.62 1.14 1.00 Conocido Conocido ™
Ventana 210 Hueco 1.78 1.14 0.76 Conocido ConocidogﬂlssAAT%a
Balconera 150 P1 FE Hueco 3.22 1.14 0.61 Conocido Conocidp ., 5
Cet7 Hueco 10.46 1.14 0.32 Conocido Conocidp g% %é% :
2.c. El perfil de uso, nivel de acondicionamiento (acondicionado o no acondicionado), nivel de ventilaciéon de cag%lﬁ%éy
condiciones operacionales de los espacios habitables y de los espacios no habitables E
=
Edificio completo ©
Intensidad Media - 16h
3.7
2.d. Procedimiento empleado para el calculo del consumo energético
Fecha: 27/3/2025 A Catastral: Pagina 6 de 22
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Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

Procedimiento utilizado y version CEXv2.3

2.e. Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion, refrigeracion, ACS)

Demanda de calefaccién 42 .43
Demanda de refrigeracion 16.92
Demanda de ACS 37.75

2.f. Consumo energético (energia final consumida por vector enérgetico) de los distintos servicios técnicos (calefaccion,
refrigeracion, ACS, ventilacion, control de la humedad)

2.g. La energia producida y la aportacion de energia procedente de fuentes renovables

2.h. Descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos servicios
técnicos del edificio

Generadores de calefaccion

KWB ClassicFire 38 Caldera Estandar 81.0 Biomasa/Renovable

Generadores de refrigeracion

KRV V8 120SW - PB Maquina frigarifica - -
) Caudal Ref. Variable 720.0 Electricidad -

- Magquina frigorifica - .
KRV V8 160SW - P1 Cau%al Ref."Variable 680.0 Electricidad

#825/04/2025

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

KCA V4.2 - 300L (Codigo SLTK Bomba de Calor - o
5500050210) Caudal Ref, Variable 364.4 Electricidad | <

VISADO

BISATUA

2.i. Rendimientos considerados para los distintos equipos y servicios técnicos

2.j. Factores de conversion de energia final a primaria

Tipo de Energia Coeficiente de paso de energia final a primaria no renovable

Gas Natural 1.19
Gasoleo-C 1.179
Electricidad 1.954
. Ref. Catastral: -
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Tipo de Energia Coeficiente de paso de energia final a primaria no renovable

GLP

1.201
Carbon 1.082
Biocarburante 0.085
Biomasa no densificada 0.034
Biomasa densificada (pelets) 0.085

2. k. Consumo de energia primaria no renovable (Cep nren) del edificio y el valor limite aplicable (Cep nren Iirn)

Consumo energia primaria no renovable [C(ep nren)] 23.21

Valor limite del consumo energia primaria no renovable

ep,nren, lim

2.l. Consumo de energia primaria total (Cep tot) del edificio y el valor limite aplicable (C

)

ep,tot, lim
Consumo energia primaria total [C(ep tot)] 117.15
Valor limite del consumo energia primaria total [C(ep - Iim)] 197.37

2.m. Numero de horas fuera de consigna y el valor limite aplicable

3. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO

El procedimiento de calculo utilizado ha sido CEXv2.3

/04/2025

2125

Este procedimiento de calculo permite desglosar el consumo energético de energia final en funcion del vector energéticp
(tipo de combustible o electricidad) para satisfacer la demanda energética de cada uno de los servicios técnicos (cal
refrigeracion, ACS y, en su caso, iluminacion).

r 2 N2025A0074
N

3
Q
e

Cb569

Verificable en www.coavn. org/veriﬁcocicﬁ:
www.coavn.org/verificacion egiaztagarriey

La siguiente tabla recoge el consumo energético de energia final en funcion del vector energético.
lluminacion

Combustible Calefaccwn Refrlgeraclon ACS
(kWhlm ano) (kWh/m ano) (kWhIm ano) (kWhlmzaﬁo)

Electricidad 2.43 10.36 0.0

csv

VISADO

BISATUA
El calculo de los indicadores de eficiencia energética, produccion y consumo de energia se realizara empleando un intervalo de

tiempo mensual.

<

() NAVARR,

o
o

Los coeficientes de paso empleados para la conversén de energia final a energia primaria (sea total, procedente degﬁj;qﬁ?
renovables o procedente de fuentes no renovables) seran los publicados oficialmente. 2

DE
VA

El total de horas fuera de consigna no excedera el 4% del tiempo total de ocupacion.

C%VN

Los espacios del modelo tendran asociadas unas condiciones operacionales y perfiles de uso de acuerdo al Anejo D del CTE
2019.

Los valores de la demanda de referencia de ACS se fijaran de acuerdo al Anejo F del CTE 2019. El Anejo G incluye valores de
temperatura del agua de red para el calculo del consumo de ACS.

. Ref. Catastral: -
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En aquellos aspectos no definidos por el CTE 2019, el calculo de las necesidades de energia, consumo energético e indicadores
energéticos estara de acuerdo con el documento reconocido Condiciones técnicas de los procedimientos para la evaluacion de la
eficiencia energética de los edificios.

3.1 CARACTERISTICAS DEL PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO
El procedimiento de calculo CEXv2.3 considera los siguientes aspectos:
a) El disefio, emplazamiento y orientacion del edificio.
b) La evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos.
c) El acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas.

d) Las solicitaciones exteriores, las solicitaciones interiores y las condiciones operacionales, teniendo en cuenta la posibilidad
de que los espacios se comporten en oscilacion libre.

e) Las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente térmica, compuesta por los cerramientos
opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales.

f) Las ganacias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o semitransparentes y las
relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los
elementos, su orientacion e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que puedan bloquear dicha
radiacion.

g) Las ganancias y pérdidas producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacién e infiltraciones teniendo
en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

h) Las necesidades de los servicios de calefaccion, refrigeracion ACS y ventilacion, control de la humedad y, en usos
al residencial, de iluminacion.

@Aooﬂ

i) El dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de produccion de frio y de calor, ACS, ventilacién, con

humedad e iluminacion. 8
Pz
1) La contribuciéon de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela o procedentes de bfdonigsa
sélida, biogas o gases renovables. 52
£g
4. SOLICITACIONES EXTERIORES 8 3@
| 25
Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio con efecto sobre su comportamiento térmicoen| ¢5
A efectos de calculo, se establece un conjunto de zonas climaticas para las que se especifica un clima de referencia g L%_teﬁé'r‘ge
las solicitaciones exteriores en términos de temperatura y radiacion solar. IS ‘g
—| g

La zona climatica de cada localidad, asi como su clima de referencia, se determina a partir de los valores tabulados recogig%%gp

el Anejo B del CTE 2019, o de documentos reconocidos elaborados por las Comunidades Auténomas. BISATUA
2892 38

5. SOLICITACIONES INTERIORES Y CONDICIONES OPERACIONALES ggg gg% s
Se consideran solicitaciones interiores las cargas térmicas generadas en el interior del edifico debidas a los aportes de enéﬁéfiﬁg%e

los ocupantes, equipos e iluminacién. Se caracterizan mediante un perfil de uso que describe las cargas internas para
de espacio. Estos espacios tendran asociado un perfil de uso de acuerdo con el Anejo D del CTE 2019.

oV
5

]

Las condiciones operacionales para espacios en uso residencial privado, se definen por los siguientes parametros que s
en los perfiles de uso del Anejo D del CTE 2019.

q
q
q
q
a

a) Temperaturas de consigna alta.

b) Temperaturas de consigna baja.

Ref. Catastral:
210NNNNNNNN2ANARRAN |
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c) Distribucion horaria del consumo de ACS.

6. MODELO TERMICO: ENVOLVENTE TERMICA Y ZONIFICACION

El modelo térmico del edificio estard compuesto por una serie de espacios conectados entre si y con el exterior del edificio
mediante la envolvente térmica del edificio, definida segun los criterios del Anejo C del CTE 2019.

La definicién de las zonas térmicas podra diferir de la real siempre que refleje adecuadamente el comportamiento térmico del

edificio. En particular, podra integrarse una zona térmica en otra mayor adyacente cuando no supere el 10% de la superficie util de
esta.

Los espacios del modelo térmico se clasificaran en espacios habitables y espacios no habitables. Los espacios habitables se
clasificaran segun su carga interna (baja, media, alta o muy alta), en su caso, y segun su necesidad de mantener unas

determinadas condiciones de temperatura para el bienestar térmico de sus ocupantes (espacios acondicionados o espacios no
acondicionados).

7. SUPERFICIE PARA EL CALCULO DE INDICADORES DE CONSUMO

La superficie considerada en el calculo de los indicadores de consumo se obtendra como suma de las superficies utiles de los
espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica.

Se podra excluir de la superficie de calculo la de los espacios que deban mantener unas condiciones especificas determinadas no
por el confort de los ocupantes sino por la actividad que en ellos se desarrolla (laboratorios con condiciones de temperatura,
cocinas industriales, salas de ordenadores, piscinas...)

N2025A0074
#825/04/2025

m
=
<

Verificable en www.coavn org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

1240E93C569

o
@
<

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA
NAVARRA

C%VN
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ANEXO Il

Comprobacion de la seccion HE1: CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA
DEMANDA ENERGETICA

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
1.1 Transmitancia de la envolvente térmica

La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no superara el valor limite (U”m) de la tabla
3.1.1.a de la seccion HE1 del CTE.

En el caso de reformas, el valor limite (UIi ) de la tabla 3.1.1.a-HE1 sera unicamente a aquellos elementos de la envolvente térmica
que se sustituya, incorporen, o modifiquen sustancialmente o que vean modificadas sus condiciones interiores o exteriores como
resultado de la intervencion, cuando estas supongan un incremento de las necesidades energéticas del edificio.

Se podran superar los valores de la table 3.1.1.a-HE1 cuando el coeficiente de transmision de calor (K) obtenido considerando la
transmitancia térmica final de los elementos afectados no supere el obtenido aplicandollos valores de la tabla

Cerramientos opacos

Si

Edificio Principal 0.18 0.35

Edificio Aula Polivalente 0.18 0.35 Si g CLQ
Vestibulo 0.17 0.35 Si 2|
Torre Comunicaciones 017 0.35 Si § §
Edificio1 Fachada OEste PB 0.17 0.41 Si IES
Edificio1 Fachada OEste P1 017 0.41 Si G
Edificio2 Fachada OEste P1 017 0.41 Si m
Edificio1 Fachada Este PB 0.17 0.41 Si % ?nm
Edificio1 Fachada Este P1 017 0.41 Si Q h
Edificio2 Fachada Este P1 0.17 0.41 Si % ié”
Edificio Fachada Norte P1 017 0.41 Si N Dg
Edificio2 Fachada Sur P1 0.17 0.41 Si sy

Aula Polivalente Fachada Sur 0.17 0.41 Si ;ISS:TDUa
Aula Polivalente Fachada OEste 0.17 0.41 Si . .
Aula Polivalente Fachada Norte 0.17 0.41 Si g w% §
Torre Comunicaciones Fachada g gz
Norte P1 0.18 0.41 Si Z -
Torre Comunicaciones Fachada i %:
OEste P1 0.18 0.41 Si O

Torre Comunicaciones Fachada )
Sur P1 0.18 0.41 Si

Torre Comunicaciones Fachada i
Norte P2 0.18 0.41 Si

Ref. Catastral:
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2 2

Torre Comunicaciones Fachada

Este P2 0.18 0.41 Si
Torre Comunicaciones Fachada

Sur P2 0.18 0.41 Si
Torre Comunicaciones Fachada

Oeste P2 0.18 0.41 Si
Suelo PB Edificio1 0.51 0.65 Si
Suelo PB Edificio3 0.6 0.65 Si
Forjado P1 Edificio2 0.59 0.65 Si
Medianera Edificio1-Garaje 0.2 0.65 Si
Medianera Edificio1-Animalario 0.2 0.65 Si
Medianera Edificio3-Garaje 0.21 0.65 Si

Huecos

Balconera FOEPB 11
Balconera FOEPB Lavadero 114 1.8 Si
Ventana Edificiol FOEP1 114 1.8 Si
Ventana Edificio2 FOEP1 114 1.8 Si ﬁr O
Ventana Edificio FEPB 114 18 Si S §
Balconera FEP1 114 1.8 Si § g
Balconera Edificio2 FEP1 114 18 Si QS
Balconera 120 P1 114 1.8 Si é F;;m
Balconera 150 P1 1.14 1.8 Si [ ] &¢
Balconera 120 E2 P1 1.14 1.8 Si % ;z
Balconera 150 E2 P1 114 18 Si L0l £3
Balconera 220 SP 1.14 1.8 Si & §:m
Balconera 220 SP FOE 1.14 1.8 Si § %:;%
Puerta Acceso 210 114 1.8 Si :'3 : %
Balconera 210 1.14 1.8 Si VISADO
Ventana 210 1.14 1.8 Si PITATUA
Balconera 150 P1 FE 1.14 1.8 Si goeg it
=
O

Ref. Catastral: .
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1.2 Coeficiente global de transmisién de calor

El coeficiente global de la transmision de calor a traves de la envolvente térmica (K) del edificio, o parte del mismo, con uso distinto

residencial privado, no superara el valor limite (K”m) obtenido de la tabla 3.1.1.c-HE1

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<V/A<4) se obtienen por interpolacion.
Compacidad [m] 114

Las unidades de uso con actividad comercial cuya compacidad V/A sea mayor que 5 se eximen del cumplimiento de la tabla
3.1.1.c-HE1.

10F -
K =0.34 W/m?K
08} -
06l Klim=055Ww/mzkK | K lim = 0.55 W/im2K
0.4 1 Cumple
0.3 K = 0.34 W/m2K
0.2} r‘ ]
0. I e i I
%0 12 14 1.6 1.8 2.0
O
K B ~
ol o
f . < N
Siendo: o ?
K: coeficiente global de transmision de calor de la envolvente térmica o parte del mismo. 8 2
O
k”m: valor limite coeficiente global de transmisién de calor de la envolvente térmica o parte del mismo expresado en W/meKZ| | N
EXP FECHA
DATA
Los elementos con soluciones constructivas disefiadas para reducir la demanda energética, tales como invernaderos ac dos

muros parietodinamicos cuyas prestaciones o comportamiento térmicos no se describen adecuadamente mediante la trang

térmica, estan excluidos de las comprobaciones relativas a la transmitancia térmica (U) y no se contabilizan para el coeficien
de transmision de calor (K).

ifigeLci

g8

ta

Verificable en www.coavn.org,
www.coavn.org/verificacion e«

2
28290 3¢
2oz 228 §
GEZ E65 3
EZE20%
03% ko =z
9x0 228
ou2 222
083 2ad

C%VN
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1.3 Control solar

En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que se renueve mas del 25% de la superficie total
de la envolvente térmica final del edificio, el parametro de control solar (qsol.jul) no superara el valor limite de la tabla 3.1.2-HE1.

Este parametro cuantifica una prestacion del edificio que consiste en su capacidad para bloquear la radiacién solar y presupone la
activacion completa de los dispositivos de sombra moviles. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que para el calculo del consumo
energético del edificio, el valor efectivo del control solar dependera en menor medida de la eficacia de las protecciones solares
moviles, debido al régimen efectivo de activacion y desactivacion de las mismas y mas del resto de elementos que intervienen en el
control solar (sombras fijas, caracteristicas de los huecos...) que deben, por tanto proyectarse adecuadamente.

4.5

i gsol;jul lim 4.0 kWh/m2mes

sl | gsol;jul: 1.8 kWh/m?mes

3.0r 1
gsol;jul lim 4.0 kWh/m?mes

2.0F 1

s 1.8 gsol;jul: 1.8 kWh/mZmes Cumple

0.5}

DH.U l.l2

Siendo:
q
q

sol_jul: parametro de control solar

soljul valor limite del parametro de control solar expresado en kWh/m?mes.

N2025A0074
#825/04/2025

m
=
<

Verificable en www.coavn org/verificacion
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1.4 Permeabilidad al aire

Las soluciones constructivas y condiciones de ejecucion de los elementos de la envolvente térmica aseguraran una adecuada
estanqueidad al aire. Se cuidaran los encuentros entre huecos y opacos, puntos de paso a través de la envolvente térmica y
puertas de paso a espacios no acondicionados.

La permeabilidad al aire (Q, . .) de los huecos que pertenezcan a ala envolvente térmica no superara el valor limite de la tabla

3.1.3.a-HE1 100

Huecos

I
9.0 Si

Balconera FOEPB

Balconera FOEPB Lavadero 3.0 9.0 Si
Ventana Edificiol FOEP1 3.0 9.0 Si
Ventana Edificio2 FOEP1 3.0 9.0 Si
Ventana Edificio1l FEPB 3.0 9.0 Si
Balconera FEP1 3.0 9.0 Si
Balconera Edificio2 FEP1 3.0 9.0 Si
Balconera 120 P1 3.0 9.0 Si
Balconera 150 P1 3.0 9.0 Si
Balconera 120 E2 P1 3.0 9.0 Si
—
Balconera 150 E2 P1 3.0 9.0 Si o &
ol o
Balconera 220 SP 3.0 9.0 Si |.<<t) o
<
Balconera 220 SP FOE 3.0 9.0 Si S 4
N
Puerta Acceso 210 3.0 9.0 Si | Z] ‘L(\‘)
Balconera 210 3.0 9.0 Si — DATA
Ventana 210 3.0 9.0 Si o »i”
Balconera 150 P1 FE 3.0 9.0 Si Q| 52
M| =5
o®| i3
il s
O| =%
- 2
VISADO
BISATUA
=
Q

Ref. Catastral:
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NI
I~ O
ol N
ol o
<
Lo q—
ANl o
O =
AN [ LO
Z| N
EXP FECHA
DATA
52
©| o°
c
0| ¢s
O i
§¢
o iz
;| 35
| ss
O of
N
AN| =3
—| 2%
csv
VISADO
BISATUA
2800 s«
<og
62z 585 3
93z Ito 2
2 =
2xg i5s
oas 253

C%VN
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2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para la comprobacion del cumplimiento del edificio segun el CTE 2019.

2.a. Definicion de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la zonificacién
establecida en la seccion HE 1

Localidad Pamplona
Zona climatica segun el DB HE1 D1

2.b. Descripcidon geométrica, constructiva y de usos del edificio: orientacion, definiciéon de la envolvente térmica, otros
elementos afectados por la comprobacion de la limitacion de descompensaciones en edificios de uso residencial
privado, distribucién y usos de los espacios

Superficie habitable [m?] 407.92
Plano de situacion

Imagen del edificio

NI
ol N
ol o
<| 1
QS
o| 2
Al |©O
Z| |
R
| 9°
0| ¢s
O 8¢
M| =5
o :%
Wl ss
Q| 2
N
s -
VISADO
BISATUA
Cerramientos opacos

e | Tho | swertcem U in'i

Edificio Principal Cubierta 239.6

Edificio Aula Polivalente Cubierta 51.47

Vestibulo Cubierta 12.03 0.17

Torre Comunicaciones Cubierta 11.51 0.17

Edificio1 Fachada OEste PB Fachada 24.95 0.17

Ref. Catastral:
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Edificio1 Fachada OEste P1 Fachada 33.03 017
Edificio2 Fachada OEste P1 Fachada 43.29 0.17
Edificio1 Fachada Este PB Fachada 27.75 017
Edificio1 Fachada Este P1 Fachada 42.09 0.17
Edificio2 Fachada Este P1 Fachada 554 0.17
Edificio1 Fachada Norte P1 Fachada 36.89 017
Edificio2 Fachada Sur P1 Fachada 36.89 017
Aula Polivalente Fachada Sur Fachada 14 .45 0.17
Aula Polivalente Fachada OEste Fachada 49.0 0.17
Aula Polivalente Fachada Norte Fachada 14.45 0.17
Torre Comunicaciones Fachada
Norte P1 Fachada 10.23 0.18
Torre Comunicaciones Fachada
OEste P1 Fachada 12.45 0.18
Torre Comunicaciones Fachada
Sur P1 Fachada 10.23 0.18
Torre Comunicaciones Fachada
Norte P2 Fachada 4.8 0.18
Torre Comunicaciones Fachada
Este P2 Fachada 114 0.18 NiE
N
Torre Comunicaciones Fachada 8 g
Sur P2 Fachada 4.8 0.18 < e
Torre Comunicaciones Fachada S ~
Oeste P2 Fachada 10.98 0.18 S L
Suelo PB Edificio Suelo 96.57 0.51 O
Suelo PB Edificio3 Suelo 75.25 0.6 E%
. o o 2
Forjado P1 Edificio2 Particion Interior 136.15 0.59 8 g
Medianera Edificio1-Garaje Particion Interior 21.75 0.2 Q| i
o i3
Medianera Edificio1-Animalario Particion Interior 21.75 0.2 I
Medianera Edificio3-Garaje Particion Interior 47.01 0.21 E “%

(e}
@
<

Huecos y lucernarios

T <
5=
>
20
c

» O

Balconera FOEPB Conocido 0.56
Balconera FOEPB .

Ventana Edificio1 .
FOEP1 Conocido 6.45 1.1 0.56

Ventana Edificio2 .
FOEP1 Conocido 2.1 1.1 0.56

Ventana Edificio1 .
FEPB Conocido 4.8 1.1 0.56

Ref. Catastral:
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Balconera FEP1

Balconera Edificio2
FEP1

Balconera 120 P1
Balconera 150 P1

Balconera 120 E2
P1

Balconera 150 E2
P1

Balconera 220 SP

Balconera 220 SP
FOE

Puerta Acceso 210
Balconera 210
Ventana 210

Balconera 150 P1
FE

Cel7

Conocido
Conocido

Conocido
Conocido

Conocido

Conocido
Conocido
Conocido

Conocido
Conocido
Conocido

Conocido

Conocido

407.92

6.45

6.45 1.1
2.58 1.1
3.22 1.1
2.58 1.1
3.22 1.1
4.84 1.1
9.68 1.1
4.62 1.1
4.62 1.1
1.78 1.1
3.22 1.1
10.46 1.1

2.c. Condiciones de funcionamiento y ocupacion

Superficie (m?) Perfil de uso

Intensidad Media - 16h

2.d. Procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el consumo energético

Procedimiento utilizado y version CEXv2.3

2.e. Demanda energética

Demanda de calefaccion

Demanda de refrigeracion

Demanda de ACS

42.43
16.92
37.75

0.56
0.56

0.56
0.56

0.56

0.56
0.56
0.56

0.56
0.56
0.56

0.56

0.56
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Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

3. DATOS PARA EL CALCULO DE LA DEMANDA
3.1 SOLICITACIONES EXTERIORES

Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio, tomando como zona climatica la de referencia a
la localidad segun el CTE 2019.

3.2 SOLICITACIONES INTERIORES Y CONDICIONES OPERACIONALES

Las solicitaciones interiores son las cargas térmicas generadas en el interior del edificio debido a los aportes de energia de los
ocupantes, equipos e iluminacion.

Las condiciones operacionales se definen por los siguientes pardmetros que se recogen en los perfiles de uso del Apéndice D
del DB HE del CTE 2019.

a) Temperatura de consigna de calefaccion
b) Temperatura de consigna de refrigeracion
c) Carga interna debida a la ocupacién

d) Carga interna debida a la iluminacion

e) Carga interna debida a los equipos.

Se especifica el nivel de ventilacion de calculo para los espacios habitables y no habitables.
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Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

4. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE LA DEMANDA
El procedimiento de calculo utilizado ha sido CEXv2.3
El procedimiento de calculo permite determinar la demanda energética de calefaccién y refrigeracion necesaria para mantener
el edificio por periodo de un afio en las condiciones operacionales definidas en el apartado 4.2 de la seccion HE1 del CTE
cuando este se somete a las solicitaciones interiores y exteriores descritas en los apartados 4.1 y 4.2 del mismo documento. El
procedimiento de calculo puede emplear simulacion mediante un modelo térmico del edificio o métodos simplificados

equivalentes.

El procedimiento de calculo permite obtener separadamente la demanda energética de calefaccion y de refrigeracion.

4.1 CARACTERISTICAS DEL PROCEDIMIENTO DE CALCULO
El procedimiento de célculo considera los siguientes aspectos:
a) El disefio, emplazamiento y orientacion del edificio
b) La evolucién hora a hora en régimen transitorio del proceso térmico
c) El acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas

d) Las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados 4.1y 4.2
de la seccion HE1 del CTE.

e) Las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta por los

cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales

NI
f) Las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o semitransparen
las relacionadas con el calentamiento de los elementos opacos de la envolvente térmica considerando las propiec@e 5
los elementos, su orientacion e inclinacién y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que puedan bquLeQ
radiacion. o
N
. ’ . . . . . . . . 'V . Z
g) Las ganancias y pérdidas producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacion e inf|ltraci 22
teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas— .,
4.2 MODELO DEL EDIFICIO | 28
O] 8¢
4.2.1 Envolvente térmica del edificio & 5%
ML
Son todos los cerramientos que delimitan los espacios habitables con el aire exterior, el terreno u otro edificio, y por t@ sias
particiones interiores que delimitan los espacios habitables con espacios no habitables en contacto con el ambiente extefior.
VISADO
. BISATUA
4.2.2 Cerramientos opacos
2822 38
oK% =2 &
Se han definido las caracteristicas geométricas de los cerramientos de espacios habitables y no habitables, asi dgﬁg%?é
L . . . . . . e . Q37 _¥Q 2
particiones interiores que estén en contacto con el aire o el terreno o se consideren adiabaticos a efectos de calculo. g%g seg
883 253
Se han definido los parametros de los cerramientos, definiendo sus prestaciones térmicas, espesor, densidad, condd :%Ead y
calor especifico de las capas. o
)

Se han tenido en cuenta las sombras que pueden arrojar los obstaculos en los cerramientos exteriores.

4.2.3 Huecos
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Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

Se han definido caracteristicas geométricas de huecos y protecciones solares, sean fijas o méviles y otros elementos que
puedan producir sombras o disminuir la captacion solar de los huecos.

Se ha definido transmitancia térmica del vidrio y el marco, la superficie de ambos, el factor solar del vidrio y la absortividad de la
cara exterior del marco.

Se ha considerado la permeabilidad al aire de los huecos para el conjunto de marco vidrio.

Se ha tenido en cuenta las sombras que pueden arrojar los obstaculos de fachada, incluyendo retranqueos, voladizos, toldos,
salientes laterales o cualquier elemento de control solar.

4.2.4 Puentes térmicos

Se han considerado los puentes térmicos lineales del edificio, caracterizados mediante su tipo, la transmitancia térmica lineal,
obtenida en relacion con los cerramientos contiguos y su longitud.

El presente documento, tiene naturaleza meramente informativa, el contenido que aparece en el mismo, es consecuencia de los datos proporcionados por el usuario, la informacién contenida en el
mismo tiene caracter meramente orientativo y en ningin caso es de naturaleza vinculante, por ello SAINT- GOBAIN ISOVER IBERICA S.L. asi como cualquiera de las restantes empresas que
formen parte del mismo grupo empresarial de aquella, declinan cualquier responsabilidad, en particular por dafios indirectos, lucro cesante, salvo en casos de fraude o dolo imputable, y no

garantizan el contenido de este documento en cuanto a su exactitud, fiabilidad exhaustividad. Cualquier uso que pueda hacerse de dicha informacién es responsabilidad exclusiva del usuario.
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ﬂ_l' Emilio Pardo Rivacoba arquitecto

ANEXO A04
Justificacion CTE DB HE4

Guarderio Mliuze. Reforma Oficina Central. Calle Miluze 75-77 31012 Pamplona. Proyecto Rehabilitacion.
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INFORME JUSTIFICACION HE-4

mediante la instalacion de energia renovable aportada por un equipo
de aerotermia segun calculo horario
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Proyecto: Reforma guarderio Miluce en Pamplona/lruia

16/12/2024



1- Objetivo

Elobjetivo del siguiente informe es justificar el grado de contribucion de
energia renovable de la instalacién proyectada, para la produccién de ACS que
exige el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) en su seccién HE4,

publicado el 16 de junio de 2022 en el RD 450/2022.

La norma anteriormente mencionada, establece que, para la justificacion de las
exigencias, los documentos deberan incluir la siguiente informacion:

Demanda mensual de ACS, y de climatizacion de piscina, incluyendo las
pérdidas térmicas por distribucion, acumulacion y recirculacion.

Contribucion renovable aportada para satisfacer las necesidades de energia
para ACSy climatizacion de piscina.

Contribucion de la energia residual aportada, en su caso, para el ACS.

Comprobacion de que la contribucion renovable para las necesidades de ACS
utilizada cubre la contribucion obligatoria.

Por otra parte, para poder considerar la contribucion renovable de la aerotermia
afectos de lajustificacion del CTE-HE4, dicho equipo debera disponer de un valor
de COP estacional para la produccién de ACS (SCOPdhw) igual o

superior a 2,5 para la temperatura de preparacion del ACS, no inferior a

45°C
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2- Metodologia de calculo

Partiendo de los datos relativos al funcionamiento de la bomba de calor y en funcién
de

la temperatura exterior, se calcula de forma horaria la energia aportaday

consumida por la bomba de calor aerotérmica, asi como los factores globales de
rendimiento estacional.

Para obtener el valor de energia renovable aportada por |la aerotermia, se aplicara
el método de calculo propuesto en el anexo VIl de la Directiva 2018/2001

Eres = Qusable x (1-1/SPF)
Siendo:
Eres: Energia renovable capturada por la bomba de calor.

Qusable: Calor util producido por labomba de calor.

SPF: Es el factor de rendimiento medio estacional de la bomba de calor.

fda)

Los archivos meteorolégicos y los valores de temperatura del agua de red utilizado
son los facilitados por el Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda
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Urbana, para la realizacion de la certificaciéon energética segun las o E
exigencias del CTE-2019. ol i

ol it
Se seguira la metodologia de la UNE 100619 para el balance energético de N
las bombas de calor y se calculara la demanda de ACS en base alas 12 horas BIN ;VSADO
en las que se caracterizara la zona climatica objeto del estudio. BISATUA

El uso de horas BIN, cuya metodologia de calculo se recoge en la UNE-EN 15316-4-

resulta mas precisa que la de los grados dia para caracterizar el
funcionamiento de los equipos de climatizacion y produccion de ACS bajo

diferentes condiciones climaticas.

De esta manera, el programa permite estimar el consumo de la bomba de calor de
forma que la misma trabaja de manera estacionaria durante las horas
correspondiente a cada BIN.




Caracterizacion de la zona climatica (horas BIN)

Segun la zona climatica D1 en la que se encuentra Pamplona/Iruiia, se obtienen los
siguientes valores de rango de temperaturas para cada una de las 12 horas BIN.

Pamplona/lruiia T2 BIN
5,0 °C
BIN-1 2,0°C
2,0°C
BIN-2 1,0°C
10°C
BIN-3 40°C
40°C
BIN-4 7,0°C
7,0 °C
BIN-5 10,0 °C
10,0 °C
N LO
BIN-6 13,1°C § x
131°C S =
AN
BIN-7 16,1 °C SRS
16,1 °C =g
BIN-8 19,1 °C 85
19,1 °C Q| <3
0 ol £
BIN-9 22,1°C o ¢
22,1°C & i
BIN-10 25,1°C S
25,1 °C -
VISADO
BIN-11 28,1°C BISATUA
28,1°C
BIN-12 31,1°C




Representando la distirbucion de horas al afio para cada uno de los 12 grupos de
horas BIN para la localidad de Pamplona/Irufia, se obtiene la siguiente distribucion:

1.200

1.000
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1 ]
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3- Datos de partida

Se va a calcular la contribucién de energia renovable para el consumo de ACS de un
local cuyo uso es Vestuario_Duchas_colectivas y se encuentra situado en
Pamplona/Irufa. La demanda diraria total de ACS es de 735 litros/diaa 60°Cy la
energia demandada para la produccion de ACS queda repartida mensualmente de la
siguente manera:

Consumo energético mensual ACS (kWh)

1.500,0

h

—
o
o
o
o

Demanda ACS (kWh)

500,0

0,0
Enero Marzo Mayo Julio Septiembre Noviembre

@ Demanda total ACS (kWh)

Perfil de consumo L Segun UNE 12831

200

150
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La representacion energética de la demanda de ACS para el dia mas desfavorable del

ano queda de la siguiente manera:

Demanda Horaria Energia (Dia mas desfavorable)
14,00
12,00
10,00

8,00

kWh

6,00

4,00

2,00

0,00

0:00 4:48 9:36 14:24

Demanda Acumulada Energia (Dia mas desfavorable)
50,00

40,00

30,00 > ©®

kWh

20,00

10,00

0,00

19:12

0:00 4:48 9:36 14:24

Potencia media horaria 2,20 kWh/h
Consumo diario de energia: 52,35 kWh/dia

19:12
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Caudal punta (segun guia IDAE) y simultaneo (Segtn CTE HS-4 y UNE
149201:2017)

Indique numero de unidades de cada elemento

Aparatos q Unidades Subtotales

I/s Uds I/s
Lavamanos 0,03 0,00
Lavabo 0,065 5 0,33
Bide 0,065 0,00
Lavavajillas domestico 0,1 0,00
Fregadero domestico 0,1 0,00
Ducha 0,1 7 0,70
Banera < 1,40 m 0,15 0,00
Bafiera 1,40 o mas 0,2 0,00
Lavadero 0,1 2 0,20
Lavadora doméstica 0,15 0,00
Lavavajillas industrial 0,2 0,00
Fregadero no doméstico 0,2 0,00
Lavadora industrial 04 0,00

Caudal simultaneo segun uso (segun UNE 149201:2017)

Escuelas_Polideportivos v

N2025A0074
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El consumo punta de la instalacion es de: 220,5 litros a 60°C
El caudal simultaneo de disefio es de: 1,23 litros/segundo
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4- Bomba de calor aerotérmica

La aerotermia consiste en extraer la energia térmica del aire atmosférico para
utilizarla eficazmente en instalaciones de calefaccion, refrigeraciény ACS. Se trata,
por tanto, de una solucion de gran eficiencia y rendimiento, lo que la diferencia de las
bombas de calor convencionales.

Ademas, su instalacion es rapiday sencilla, por lo que también es una solucion ideal
para complementar una instalacion ya existente, proporcionando una total autonomia

en el suministro de energia.

Segun la Directiva 2009/28/CE, |la energia aerotérmica se podra considerar que

aporta cierta cuota de energia procedente de fuentes renovables, siempre que la
produccion final de energia supere de forma significativa al insumo de energia
primaria necesaria para impulsar la bomba de calor.
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Para poder considerar que su contribucion es renovable para la produccion de ACS
las
bombas de calor aerotérmicas deben tener un SCOPnet es igual o superior a 2,5.
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Sistema de produccion y distribucién

Aerotermia

Aerotermia
300L_S_Vv4.1 v

N° unidades aerotermia
1 c

Potencia max. a 2,5°C: 1,9
kW

Oh/afio fuera de rango por
12 exterior extrema

Longitud red tuberias (m)
5 &

Salto térmico tuberias
35° v

Pérdidas de distribuciony
recirculacién segun UNE-
EN 12831-3:2019-> 613
kWh/afo

Potencia total
sugerida para ACS
0,1 kW

Equipo auxiliar

Potencia auxiliar (kW)
38

Tipo de equipo auxiliar

Caldera_de_pellet v

Fuente energia equipo auxiliar

<>

Pellet v

Longitud red tuberias (m)
5 v

Salto térmico tuberias
35%

Pérdidas de distribucionfy

N2025A0074

recirculacién segun UNE
EN 12831-3:2019-> 307
kWh/afio
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Valor de COP del equipo Kosner 300L_S_V4.1 para una produccion de ACS a 55 °C
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Sistema de acumulacion

Volumen acumulacién sugerido: 184 |
Volumen acumulacion total seleccionado: 576,0 |

Aerotermia

Kosner_KCA_300L_S_V4.1

Depdsito Greenheiss 1

Tipologia
Seleccione v

Modelo

Elija modelo v

Depdsito Greenheiss 2

Tipologia
Seleccione v

Modelo

Elija modelo v

Depdsito fuera de
catalogo

Tipologia
Mezcla v @

Volumen (litros)
0

<>

Pérdidas acumulacién
669,0 kWh/ano

Equipo auxiliar

o Depdsito Greenheiss 1

Tipologia

Acumulador v
Modelo

316 DPI/A300 AQ ~

Depdsito Greenheiss 2

Tipologia
Seleccione v
Modelo

Elija modelo v

Pérdidas acumulacion
697,2 kWh/ano

Depésito salida consumo

Sin depdstio de salidaa
consumo por no tener
obligacién de cumplir el
RD 487/2022
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Contribuciones renovables auxiliares

El sistema de produccidn seleccionado no cuenta con ningun sistema de apoyo
renovable (ni fototermia ni solar térmica) para la produccion de ACS.

Fototermia Si @ No Solar térmica.  Si ©Q No

Sin instalaciéon de fototermia. Sin instalacion solar térmica.
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Calculos segun UNE-EN 12831-3:2019

Analizando el dia mas desfavorable del afio, la energia acumulada demandada frente
a la energia total entrega al sistema queda de la siguiente manera:

Demanda vs produccion (dia mas desfavorable)

50
40

30

kWh

20

10

0
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

@ Energia entregada al sistema  — Energia demanda total

La cantidad de agua disponble en el depdsito de acumulacién a la temperatura de
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5- Calculo contribucion energia renovable

Una vez hechos los calculos segun las BIN-hours se ordenan los resultados por
meses, obteniendo los siguientes resultados:

Energia
Energia Energia Energia aportada
T2 Demanda aportada aportada aportada solar
AFCH  total ACS aertoermia auxiliar fototermia térmica
Navarra (°C) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh)
Enero 7 1.584,0 1.408,0 176,0 0,0 0,0
Febrero 8 1.404,2 1.245,3 159,0 0,0 0,0
Marzo 9 1.525,4 1.349,4 176,0 0,0 0,0
Abril 10 1.447,8 1.277,4 170,3 0,0 0,0
Mayo 12 1.437,4 1.261,4 176,0 0,0 0,0
Junio 15 1.305,8 1.135,5 170,3 0,0 0,0
Julio 17 1.290,7 1.114,7 176,0 0,0 0,0
Agosto 17 1.290,7 1.114,7 176,0 0,0 0,0
Septiembre 16 1.277,4 1.107,1 170,3 0,0 0,0
Octubre 13 1.408,0 1.232,0 176,0 0,0 0,0 g §
Noviembre 9 1.476,2 1.3058 170,3 0,0 0,0 § %
Diciembre 7 1.584,0 1.408,0 176,0 0,0 0,0 § :
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Calculos SCOP y renovable conforme UNE 100619

Demanda de ACS y aporte renovable
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6- Conclusiones

Al realizar el balance energético de la bomba de calor, en funcién de las 12 BIN
HOURS de Pamplona/Iruiia, segun la metodologia de calculo establecida por la
norma UNE 100619, se han obtenido los siguientes resultados:

ACS
Energia total aportada el sistema de ACS (kWh): 17.031,3
Energia total cubierta por la bomba de calor (kWh): 14.959,0
Energia cubierta por el sistema auxiliar no renovable (kWh): 2.072,3
Energia renovable aportada por la bomba de calor (kWh): 9.814,7
Energia renovable aportada por la fototermia (kWh): 0,0

Energia renovable aportada por la solar térmica (kWh): 0,0
NS
S| |S
Contribucion (%) de energia renovable para el ACS: 69,892 S
3113
. : a
Segun se recoge en el apartado 3.1.4 del CTE-HE4, para que la aerotermia tenga = |

m
=
<
-
m
(o}
I
>

consideracion de renovable, su valor de rendimiento estacion SCOPdhw debera ser

superior a 2,5. En el proyecto analizado, el valor obtenido ha sido de 2,91 por lo que o L
cumple con los valores de SCOP minimo exigidos por el CTE-HE4 9] &3
™| 5
m| 5
Por otro lado, de los 17.031,7 kWh aportados al sistema para la producciéon de ACS,;%
se ha producido una contribucion energética renovable del 69,8%. =
VISADO

Tras todo lo expuesto en el presente informe, se puede afirmar que, la instalaciéon
seleccionada, con las siguientes caracteristicas:

CUMPLE CON LAS EXIGENCIAS DEL CTE HE-4 DE 14 DE JUNIO DE 2022




ﬁ Emilio Pardo Rivacoba arquitecto

ANEXO A05

Memoria de Calculo de Ventilacion

Guarderio Mliuze. Reforma Oficina Central. Calle Miluze 75-77 31012 Pamplona. Proyecto Rehabilitacion.
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VENTILACION PLANTA BAJA
1.- MEMORIA DE CALCULO

1.1.-DATOS DEL EDIFICIO

Uso del edificio: Residencial (Noche)
Altitud geografica: 450,00 m.

1.2.- SUBSISTEMA “Ventilador”

1.2.1.- CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR

Caudal de aspiracion y descarga: 681,8 m3¥h.
Presion estatica necesaria: 41,65 Pa.
Presion total necesaria: 50,61 Pa.
Temperatura del aire en los conductos: 20,0 °C.
Velocidad de descarga: 3,9 m/s.

1.2.2.- METODO DE CALCULO

Las formulas de calculo que se han utilizado son las expuestas en el manual ASHRAE
HANDBOOK . FUNDAMENTALS 1997 editado por la American Society of Heating, Refrigerating
and Air-Conditioning Engineers, Inc. y en el Documento Técnico de Instalaciones en la Edificacion
DTIE 5.01 editado por ATECYR, de las cuales reproducimos las mas importantes:

1- Pérdidas de presién por friccion:

y utilizando la ecuacién de Blasius
se obtiene la ecuacion para el aire humedo:

Esta ecuacion es valida para temperaturas comprendidas entre 15,0 °C y 40,0 °C, presiones
inferiores a la correspondiente a una altitud de 1.000,00 m. Y humedades relativas comprendidas
entre 0% y 90%.

Siendo:

Pf: Pérdidas de presion por friccion en Pa.
f Factor de friccién (adimensional).

:: Rugosidad absoluta del material en mm.
Dh: Diametro hidraulico en m.

v Velocidad en m/s.

Re: Numero de Reynolds (adimensional).

L: Longitud total en m.

Factor que depende del material utilizado (adimensional).

2- Pérdidas de presion por singularidades:

Siendo:
Ps: Pérdidas de presion por singularidades en Pa.
Co: coeficiente de pérdida dinamica (adimensional).

Vi Velocidad en m/s.
: Densidad del aire humedo kg/m?3.

Los coeficientes Co de pérdida de carga dindmica se tienen tabulados para los distintos tipos de
accesorios normalmente utilizados en las redes de conductos.

N2025A0074
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3- Pérdidas de presion total, estatica y dinamica:

La pérdida de presion total en un sistema se obtiene como la suma de las pérdidas por friccidon a lo
largo de los conductos, mas las pérdidas en las singularidades situadas en el camino mas
desfavorable, incluyendo en este grupo todas las transformaciones, los filtros, compuertas, plenum,
etc. y la boca final.

Siendo:

Pt Pérdidas de presion totales en Pa.

Pf: Pérdidas de presion por friccion en Pa.

Ps: Pérdidas de presion por singularidades en Pa.

En cualquier punto de la instalacion es posible obtener la presion estatica como diferencia entre la
presién total y la presion dinamica:

Siendo:
Pst: Presion estatica.
Pt Presion total.

Vi Velocidad en m/s.
: Densidad del aire himedo kg/m?3.

4- Métodos de dimensionamiento:
El circuito de impulsion se ha calculado usando el método de Rozamiento constante.

Método de Rozamiento Constante

Consiste en calcular los conductos de forma que la pérdida de carga por unidad de longitud en
todos los tramos del sistema sea idéntica. El area de la seccién de cada conducto esta relacionada
unicamente con el caudal de aire que transporta, por tanto, a igual porcentaje de caudal sobre el
total, igual area de conductos.

La presion estatica necesaria en el ventilador se calcula teniendo en cuenta la pérdida de carga en
el tramo de mayor resistencia y la ganancia de presion debida a la reduccién de la velocidad desde
el ventilador hasta el final de éste tramo.

1.2.3.- DIMENSIONES SELECCIONADAS

Conductos de impulsiéon

La red de conductos de impulsion consta de 14 conductos y 4 bocas de distribucién. Los resultados
detallados tramo a tramo se exponen en los anejos de célculo incluidos en esta memoria. A
continuacion se detallan los resultados mas importantes:

Caudal de impulsién 681,8 m?/h.
Pérdida de carga en el conducto principal 0,770 Pa/m.

La mayor pérdida de carga se produce en la boca Boca impulsion [8] y alcanza el valor
50,61 Pa.

La menor pérdida de carga se produce en la boca Boca impulsion [11] y alcanza el valor
38,67 Pa.

La maxima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [1-2] y tiene el valor 3,9 m/s.
La minima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [9-10] y tiene el valor 2,7 m/s.

1.3.- SUBSISTEMA “Ventilador”

1.3.1.- CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR

N2025A0074
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Caudal de aspiracion y descarga: 797,0 m3/h.

Presion estatica necesaria: 17,13 Pa.
Presion total necesaria: 29,37 Pa.
Temperatura del aire en los conductos: 20,0 °C.
Velocidad de descarga: 4,5 m/s.

1.3.2.- METODO DE CALCULO

Las formulas de calculo que se han utilizado son las expuestas en el manual ASHRAE
HANDBOOK . FUNDAMENTALS 1997 editado por la American Society of Heating, Refrigerating
and Air-Conditioning Engineers, Inc. y en el Documento Técnico de Instalaciones en la Edificacion
DTIE 5.01 editado por ATECYR, de las cuales reproducimos las mas importantes:

1- Pérdidas de presion por friccion:

y utilizando la ecuacién de Blasius
se obtiene la ecuacion para el aire humedo:

Esta ecuacion es valida para temperaturas comprendidas entre 15,0 °C y 40,0 °C, presiones
inferiores a la correspondiente a una altitud de 1.000,00 m. Y humedades relativas comprendidas
entre 0% y 90%.

Siendo:

Pf: Pérdidas de presion por friccion en Pa.
f Factor de friccién (adimensional).

:: Rugosidad absoluta del material en mm.
Dh: Diametro hidraulico en m.

Vi Velocidad en m/s.

Re: Numero de Reynolds (adimensional).

L: Longitud total en m.

Factor que depende del material utilizado (adimensional).

2- Pérdidas de presion por singularidades:

Siendo:
Ps: Pérdidas de presion por singularidades en Pa.
Co: coeficiente de pérdida dinamica (adimensional).

v Velocidad en m/s.
: Densidad del aire humedo kg/m?®.

Los coeficientes Co de pérdida de carga dinamica se tienen tabulados para los distintos tipos de
accesorios normalmente utilizados en las redes de conductos.

3- Pérdidas de presion total, estatica y dinamica:

La pérdida de presion total en un sistema se obtiene como la suma de las pérdidas por friccién a lo
largo de los conductos, mas las pérdidas en las singularidades situadas en el camino mas
desfavorable, incluyendo en este grupo todas las transformaciones, los filtros, compuertas, plenum,
etc. y la boca final.

Siendo:
Pt Pérdidas de presion totales en Pa.
Pf: Pérdidas de presion por friccion en Pa.

Ps: Pérdidas de presion por singularidades en Pa.
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En cualquier punto de la instalacion es posible obtener la presion estatica como diferencia entre la
presion total y la presién dindmica:

Siendo:
Pst: Presion estatica.
Pr. Presién total.

v Velocidad en m/s.
i Densidad del aire humedo kg/m?®.

4- Métodos de dimensionamiento:
Para el dimensionado del circuito de retorno se ha utilizado el método de Rozamiento constante.

Método de Rozamiento Constante

Consiste en calcular los conductos de forma que la pérdida de carga por unidad de longitud en
todos los tramos del sistema sea idéntica. El area de la seccion de cada conducto esta relacionada

Unicamente con el caudal de aire que transporta, por tanto, a igual porcentaje de caudal sobre el
total, igual area de conductos.

La presion estatica necesaria en el ventilador se calcula teniendo en cuenta la pérdida de carga en
el tramo de mayor resistencia y la ganancia de presion debida a la reduccion de la velocidad desde
el ventilador hasta el final de éste tramo.

1.3.3.- DIMENSIONES SELECCIONADAS
Conductos de retorno

La red de conductos de retorno consta de 18 conductos y 7 bocas de distribucién. Los resultados
detallados tramo a tramo se exponen en los anejos de calculo incluidos en esta memoria. A
continuacion se detallan los resultados mas importantes:

Caudal de retorno 797,0 m3/h.
Pérdida de carga en el conducto principal 1,022 Pa/m.

La mayor pérdida de carga se produce en la boca Boca retorno [17] y alcanza el valor
29,36 Pa.

La menor pérdida de carga se produce en la boca Boca retorno [11] y alcanza el valor
15,98 Pa.

La maxima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [1-2] y tiene el valor 4,5 m/s.
La minima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [5-7] y tiene el valor 1,0 m/s.
2.- ANEJO DE CALCULO DE LAS REDES DE CONDUCTOS
2.1.- SUBSISTEMA “Ventilador”
2.1.2.- DETALLE DEL CALCULO DE LOS CONDUCTOS

IMPULSI = Dimensio Area 1] Long Leqv. Caud @ Velc. APs. APf. APt Pt.

ON nes m? eqv. m m al m/s Pa Pa Pa final
Tramo (Horz.xVe mm m3h Pa
rt)o6 g
(mm)

Conducto @ 250 004 250 1,71 0,00 @ 681,8 3,9 0,00 1,32 = 1,32 4929
[1-2] 909
Conducto @ 200 0,03 200 = 087 11,74 3740 33 8,96 066 962 @ 3967
[2-3] 142
Conducto @ 200 0,03 200 @ 417 = 1,90 @ 3740 3,3 145 | 318 @ 463 3504
[3-4] 142
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Conducto
[4-5]
Conducto
[5-6]
Conducto
[6-7]
Conducto
[5-8]
Conducto
[2-9]
Conducto
[9-10]
Conducto
[10-11]
Conducto
[9-12]
Conducto
[12-13]
Conducto
[13-14]
Conducto
[14-15]

Jeqv.:
Long.:
Leqv.:
Ps.:
Pf.:

P:

Pt. final:

2 200

2 150

2 150

2 150

2 200

2 150

2 150

2125

2 125

2 125

2125

0,03
142
0,01
767
0,01
767
0,01
767
0,03
142
0,01
767
0,01
767
0,01
227
0,01
227
0,01
227
0,01
227

200

150

150

150

200

150

150

125

125

125

125

1,00
3,10
0,18
0,18
1,32
3,91
0,21
2,53
4,10
7,38

0,14

1,90
0,97
1,31
9,12
16,74
3,29
1,29
0,96
1,05
1,05

1,05

Diametro del conducto circular equivalente;

Longitud de conducto recto;
Longitud equivalente de conducto recto debida a las transformaciones y codos;

374,0
187,0
187,0
187,0
307,8
172,8
172,8
135,0
135,0
135,0

135,0

Pérdida de presion en los accesorios y singularidades;

Pérdida de presion por friccion;
Pérdida de presion total en el conducto;

Presion total al final del conducto.

2.2.- SUBSISTEMA “Ventilador”

2.2.2.- DETALLE DEL CALCULO DE LOS CONDUCTOS

RETORN
(o)
Tramo

Conducto
[1-2]
Conducto
[2-3]
Conducto
[3-4]
Conducto
[3-9]
Conducto
[5-6]
Conducto
[5-7]
Conducto
[7-8]
Conducto
[2-9]
Conducto
[9-10]
Conducto
[10-11]
Conducto
[9-12]
Conducto
[12-13]

Dimensio
nes
(Horz.xVe
rt.)6 9
(mm)

2 250
2 200
2 150
2 150
2 150
2 100
2 100
2 200
2 150
2 150
2 150

2 100

Area
mZ

0,04
909
0,03
142
0,01
767
0,01
767
0,01
767
0,00
785
0,00
785
0,03
142
0,01
767
0,01
767
0,01
767
0,00
785

Deqv.
mm

250
200
150
150
150
100
100
200
150
150
150

100

Long
m

Leqv.

Caud
al
m?h
797,0
374,0
172,6
201,4
172,6
28,8
28,8
423,0
172,8
172,8
250,2

57,6

3,3
2,9
2,9
2,9
2,7
2,7
2,7
3,1
3,1
3,1

3,1

Velc.

m/s

4,5
3,3
2,7
3,2
2,7
1,0
1,0
3,7
2,7
2,7
3,9

2,0

APs.
Pa

0,00
5,50
4,56
4,05
5,64
3,69
0,00
8,21
-0,59
0,00
1,74

0,79

0,76
2,71
0,16
0,16
0,71
2,97
0,16
2,97
4,81
8,65

0,16

APT.
Pa

2,12

0,89

0,93
0,43
0,46
3,33

0,51

2,21
3,56
1,30
8,14

9,67

APt
Pa

2,12
6,39
4,74
6,72
5,83
3,86
0,12
9,14
-0,16
0,46
5,07

1,30

32,83
29,27
27,97
24,70
39,63
34,17
33,03
35,53
29,48
19,60

18,20

Pt.
final

Pa
27,25
20,86
16,12
14,14

8,31
10,29
10,17
18,12
18,28
17,82
13,05

11,75
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Conducto
[13-14]
Conducto
[12-15]
Conducto
[15-16]
Conducto
[16-17]
Conducto
[16-18]
Conducto
[18-19]

Jeqv.:
Long.:
Leqv.:
Ps.:
Pf.:

P:

Pt. final:

2 100

2 150

2 150

2 125

2 100

2 100

0,00
785
0,01
767
0,01
767
0,01
227
0,00
785
0,00
785

100

150

150

125

100

100

0,58
0,42
1,89
0,35
6,95

0,86

0,00
3,06
1,31
1,50
-3,52

0,00

Diametro del conducto circular equivalente;

Longitud de conducto recto;
Longitud equivalente de conducto recto debida a las transformaciones y codos;

57,6
192,6
192,6
135,0
57,6

57,6

Pérdida de presion en los accesorios y singularidades;

Pérdida de presion por friccion;
Pérdida de presion total en el conducto;

Presion total al final del conducto.

2,0
3,0
3,0
3,1
2,0

2,0

0,00
2,82
1,21
1,76
-2,59

0,00

0,43
0,38
1,74
0,41
5,12

0,64

0,43
3,21
2,95
2,17
2,53

0,64

11,32
9,84
6,89
4,72
4,36

3,73
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VENTILACION SALA POLIVALENTE
1.- MEMORIA DE CALCULO

1.1.-DATOS DEL EDIFICIO

Uso del edificio: Residencial (Noche)
Altitud geografica: 450,00 m.

1.2.- SUBSISTEMA “Ventilador”

1.2.1.- CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR

Caudal de aspiracion y descarga: 1.353,6 m3/h.
Presion estatica necesaria: 26,79 Pa.
Presion total necesaria: 35,98 Pa.
Temperatura del aire en los conductos: 20,0 °C.
Velocidad de descarga: 3,9 m/s.

1.2.2.- METODO DE CALCULO

Las formulas de calculo que se han utilizado son las expuestas en el manual ASHRAE
HANDBOOK . FUNDAMENTALS 1997 editado por la American Society of Heating, Refrigerating
and Air-Conditioning Engineers, Inc. y en el Documento Técnico de Instalaciones en la Edificacion
DTIE 5.01 editado por ATECYR, de las cuales reproducimos las mas importantes:

1- Pérdidas de presién por friccion:

y utilizando la ecuacién de Blasius
se obtiene la ecuacion para el aire humedo:

Esta ecuacion es valida para temperaturas comprendidas entre 15,0 °C y 40,0 °C, presiones
inferiores a la correspondiente a una altitud de 1.000,00 m. Y humedades relativas comprendidas
entre 0% y 90%.

Siendo:

Pf: Pérdidas de presion por friccion en Pa.
f Factor de friccién (adimensional).

:: Rugosidad absoluta del material en mm.
Dh: Diametro hidraulico en m.

v Velocidad en m/s.

Re: Numero de Reynolds (adimensional).

L: Longitud total en m.

Factor que depende del material utilizado (adimensional).

2- Pérdidas de presion por singularidades:

Siendo:
Ps: Pérdidas de presion por singularidades en Pa.
Co: coeficiente de pérdida dinamica (adimensional).

Vi Velocidad en m/s.
: Densidad del aire humedo kg/m?3.

Los coeficientes Co de pérdida de carga dindmica se tienen tabulados para los distintos tipos de
accesorios normalmente utilizados en las redes de conductos.
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3- Pérdidas de presion total, estatica y dinamica:

La pérdida de presion total en un sistema se obtiene como la suma de las pérdidas por friccidon a lo
largo de los conductos, mas las pérdidas en las singularidades situadas en el camino mas
desfavorable, incluyendo en este grupo todas las transformaciones, los filtros, compuertas, plenum,
etc. y la boca final.

Siendo:

Pt Pérdidas de presion totales en Pa.

Pf: Pérdidas de presion por friccion en Pa.

Ps: Pérdidas de presion por singularidades en Pa.

En cualquier punto de la instalacion es posible obtener la presion estatica como diferencia entre la
presién total y la presion dinamica:

Siendo:
Pst: Presion estatica.
Pt Presion total.

Vi Velocidad en m/s.
: Densidad del aire himedo kg/m?3.

4- Métodos de dimensionamiento:

El circuito de impulsion se ha calculado usando el método de Rozamiento constante. Para el
dimensionado del circuito de retorno se ha utilizado el método de Rozamiento constante.

Método de Rozamiento Constante

Consiste en calcular los conductos de forma que la pérdida de carga por unidad de longitud en
todos los tramos del sistema sea idéntica. El area de la seccion de cada conducto esta relacionada
Unicamente con el caudal de aire que transporta, por tanto, a igual porcentaje de caudal sobre el
total, igual area de conductos.

La presion estatica necesaria en el ventilador se calcula teniendo en cuenta la pérdida de carga en

el tramo de mayor resistencia y la ganancia de presion debida a la reduccion de la velocidad desde
el ventilador hasta el final de éste tramo.

1.2.3.- DIMENSIONES SELECCIONADAS

Conductos de impulsion

La red de conductos de impulsion consta de 17 conductos y 5 bocas de distribucién. Los resultados
detallados tramo a tramo se exponen en los anejos de célculo incluidos en esta memoria. A
continuacion se detallan los resultados mas importantes:

Caudal de impulsién 1.353,6 m?/h.
Pérdida de carga en el conducto principal 0,523 Pa/m.

La mayor pérdida de carga se produce en la boca Boca impulsion [5] y alcanza el valor
26,77 Pa.

La menor pérdida de carga se produce en la boca Boca impulsion [16] y alcanza el valor
19,60 Pa.

La maxima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [1-2] y tiene el valor 3,9 m/s.
La minima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [7-8] y tiene el valor 2,3 m/s.

Conductos de retorno
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La red de conductos de retorno consta de 2 conductos y 1 bocas de distribucidn. Los resultados
detallados tramo a tramo se exponen en los anejos de célculo incluidos en esta memoria. A
continuacion se detallan los resultados mas importantes:

Caudal de retorno 1.353,6 m3 h.
Pérdida de carga en el conducto principal 0,523 Pa/m.

La mayor pérdida de carga se produce en la boca Boca retorno [20] y alcanza el valor 9,21
Pa.

La menor pérdida de carga se produce en la boca Boca retorno [20] y alcanza el valor 9,21
Pa.

La maxima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [1-19] y tiene el valor 3,9 m/s.
La minima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [1-19] y tiene el valor 3,9 m/s.

1.3.- SUBSISTEMA “Ventilador”

1.3.1.- CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR

Caudal de aspiracion y descarga: 1.382,4 m3/h.
Presion estatica necesaria: 25,34 Pa.
Presion total necesaria: 34,93 Pa.
Temperatura del aire en los conductos: 20,0 °C.
Velocidad de descarga: 4,0 m/s.

1.3.2.- METODO DE CALCULO

Las formulas de calculo que se han utilizado son las expuestas en el manual ASHRAE
HANDBOOK . FUNDAMENTALS 1997 editado por la American Society of Heating, Refrigerating
and Air-Conditioning Engineers, Inc. y en el Documento Técnico de Instalaciones en la Edificacion
DTIE 5.01 editado por ATECYR, de las cuales reproducimos las mas importantes:

1- Pérdidas de presion por friccion:

y utilizando la ecuacién de Blasius
se obtiene la ecuacién para el aire humedo:

Esta ecuacion es valida para temperaturas comprendidas entre 15,0 °C y 40,0 °C, presiones
inferiores a la correspondiente a una altitud de 1.000,00 m. Y humedades relativas comprendidas
entre 0% y 90%.

Siendo:

Pf: Pérdidas de presion por friccion en Pa.
f Factor de friccion (adimensional).

:: Rugosidad absoluta del material en mm.
Dh: Diametro hidraulico en m.

v Velocidad en m/s.

Re: Numero de Reynolds (adimensional).

L: Longitud total en m.

Factor que depende del material utilizado (adimensional).

2- Pérdidas de presion por singularidades:

Siendo:
Ps: Pérdidas de presion por singularidades en Pa.
Co: coeficiente de pérdida dinamica (adimensional).

Vi Velocidad en m/s.
: Densidad del aire humedo kg/m?®.
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Los coeficientes Co de pérdida de carga dinamica se tienen tabulados para los distintos tipos de
accesorios normalmente utilizados en las redes de conductos.

3- Pérdidas de presion total, estatica y dinamica:

La pérdida de presion total en un sistema se obtiene como la suma de las pérdidas por friccién a lo
largo de los conductos, mas las pérdidas en las singularidades situadas en el camino mas
desfavorable, incluyendo en este grupo todas las transformaciones, los filtros, compuertas, plenum,
etc. y la boca final.

Siendo:

Pt Pérdidas de presion totales en Pa.

Pf: Pérdidas de presion por friccion en Pa.

Ps: Pérdidas de presion por singularidades en Pa.

En cualquier punto de la instalacién es posible obtener la presion estatica como diferencia entre la
presién total y la presion dinamica:

Siendo:
Pst: Presion estatica.
Pt Presion total.

v Velocidad en m/s.
: Densidad del aire humedo kg/m?®.

4- Métodos de dimensionamiento:

El circuito de impulsion se ha calculado usando el método de Rozamiento constante. Para el
dimensionado del circuito de retorno se ha utilizado el método de Rozamiento constante.

Método de Rozamiento Constante

Consiste en calcular los conductos de forma que la pérdida de carga por unidad de longitud en
todos los tramos del sistema sea idéntica. El area de la secciéon de cada conducto esta relacionada
unicamente con el caudal de aire que transporta, por tanto, a igual porcentaje de caudal sobre el
total, igual area de conductos.

La presion estatica necesaria en el ventilador se calcula teniendo en cuenta la pérdida de carga en

el tramo de mayor resistencia y la ganancia de presion debida a la reduccion de la velocidad desde
el ventilador hasta el final de éste tramo.

1.3.3.- DIMENSIONES SELECCIONADAS

Conductos de impulsiéon

La red de conductos de impulsion consta de 2 conductos y 1 bocas de distribucién. Los resultados
detallados tramo a tramo se exponen en los anejos de célculo incluidos en esta memoria. A
continuacion se detallan los resultados mas importantes:

Caudal de impulsion 1.382,4 m?/h.
Pérdida de carga en el conducto principal 0,543 Pa/m.

La mayor pérdida de carga se produce en la boca Boca impulsion [23] y alcanza el valor
10,72 Pa.

La menor pérdida de carga se produce en la boca Boca impulsion [23] y alcanza el valor
10,72 Pa.

La maxima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [1-22] y tiene el valor 4,0 m/s.

La minima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [1-22] y tiene el valor 4,0 m/s.
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Conductos de retorno

La red de conductos de retorno consta de 20 conductos y 6 bocas de distribucién. Los resultados
detallados tramo a tramo se exponen en los anejos de célculo incluidos en esta memoria. A

continuacion se detallan los resultados mas importantes:

Caudal de retorno 1.382,4 m3/h.

Pérdida de carga en el conducto principal 0,543 Pa/m.

La mayor pérdida de carga se produce en la boca Boca retorno [21] y alcanza el valor

24,21 Pa.

La menor pérdida de carga se produce en la boca Boca retorno [4] y alcanza el valor 4,91

Pa.

La maxima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [1-2] y tiene el valor 4,0 m/s.
La minima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [2-3] y tiene el valor 1,0 m/s.

2.- ANEJO DE CALCULO DE LAS REDES DE CONDUCTOS

2.1.- SUBSISTEMA “Ventilador”

2.1.2.- DETALLE DEL CALCULO DE LOS CONDUCTOS

IMPULSI
ON
Tramo

Conducto
[1-2]
Conducto
[2-3]
Conducto
[3-4]
Conducto
[4-5]
Conducto
[3-6]
Conducto
[6-7]
Conducto
[7-8]
Conducto
[8-9]
Conducto
[9-10]
Conducto
[10-11]
Conducto
[11-12]
Conducto
[9-13]
Conducto
[13-14]
Conducto
[8-15]
Conducto
[15-16]
Conducto
[7-17]
Conducto
[17-18]

Dimensio

nes

(Horz.xVe
rt.)6 @

(mm)
@ 350

2 350
2 200
@ 200
2 350
2 350
2 350
2 250
2 200
@ 200
2 200
2 200
@ 200
2 200
2 200
@ 200

2 200

Area
m2

0,09
621
0,09
621
0,03
142
0,03
142
0,09
621
0,09
621
0,09
621
0,04
909
0,03
142
0,03
142
0,03
142
0,03
142
0,03
142
0,03
142
0,03
142
0,03
142
0,03
142

7]

eqv.

mm

350

350

200

200

350

350

350

250

200

200

200

200

200

200

200

200

200

Long
m

1,48
1,72
0,09
0,22
0,84
1,84
2,48
2,04
2,28
0,17
0,27
0,13
0,15
0,13
0,15
0,09

0,14

Leqv.
m

0,00
3,87
28,64
0,00
0,53
3,72
0,86
2,52
1,57
1,79
0,00
14,13
0,00
4,45
0,00
20,74

0,00

Caud
al
mh

1.353,
6
1.353,
6
270,7
270,7
1.082,
9
1.082,
9
812,2
541,4
270,7
270,7
270,7
270,7
270,7
270,7
270,7
270,7

270,7

Velc.

m/s

39
39
2,4
2,4
3,1
3,1
23
3,1
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4

24

APs.
Pa

0,00
2,02
12,14
0,00
0,18
1,29
0,18
1,28
0,67
0,76
0,00
5,99
0,00
1,89
0,00
8,79

0,00

APf.
Pa

0,77
0,90
0,04
0,10
0,29
0,64
0,51
1,03
0,96
0,07
0,12
0,06
0,07
0,05
0,06
0,04

0,06

APt
Pa

0,77
2,92
12,18
0,10
0,48
1,94
0,69
2,31
1,63
0,83
0,12
6,05
0,07
1,94
0,06
8,83

0,06

Pt.
final

Pa
26,00
23,08
10,90
10,80
22,60
20,66
19,97
17,67
16,03
15,20
15,09
11,62
11,55
18,03
17,97
11,83

11,77
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RETORN
o
Tramo

Conducto
[1-19]
Conducto
[19-20]

Jeqv.:
Long.:
Leqv.:
Ps.:
Pf.:

P:

Pt. final:

Dimensio
nes
(Horz.xVe
rt.)6 9
(mm)

2 350

2 350

Area

0,09
621
0,09
621

Deqv.
mm

350

350

0,51

Leqv.

0,00

3,87

Diametro del conducto circular equivalente;
Longitud de conducto recto;

Longitud equivalente de conducto recto debida a las transformaciones y codos;

Caud

m3h

1.353,

1.353,

Pérdida de presion en los accesorios y singularidades;

Pérdida de presion por friccion;
Pérdida de presion total en el conducto;

Presion total al final del conducto.

2.2.- SUBSISTEMA “Ventilador”

2.2.2.- DETALLE DEL CALCULO DE LOS CONDUCTOS

IMPULSI
ON
Tramo

Conducto
[1-22]
Conducto
[22-23]

RETORN
o
Tramo

Conducto
[1-2]
Conducto
[2-3]
Conducto
[3-4]
Conducto
[2-9]
Conducto
[5-6]
Conducto
[6-7]
Conducto
[7-8]
Conducto
[8-9]
Conducto
[7-10]
Conducto
[10-11]
Conducto
[11-12]
Conducto
[10-13]

Dimensio
nes
(Horz.xVe
rt.)o6 9@
(mm)

2 350

2 350

Dimensio
nes
(Horz.xVe
rt.)6 9
(mm)

2 350
2 100
2 100
2 350
2 350
2 350
2 200
2 200
2 350
2 200
2 200

2 350

Area
m2

0,09
621
0,09
621

Area
mZ

0,09
621
0,00
785
0,00
785
0,09
621
0,09
621
0,09
621
0,03
142
0,03
142
0,09
621
0,03
142
0,03
142
0,09
621

(7]
eqv.
mm

350

350

Deqv.
mm

350
100
100
350
350
350
200
200
350
200
200

350

Long

1,00
0,10
0,26
0,50
0,45
0,58
0,04
0,10
1,66
0,06
0,08

2,79

Leqv.
m

0,00

3,88

Leqv.

0,00
18,39
0,00
-3,49
3,87
3,87
2,59
0,00
7,13
6,74
0,00

9,27

Caud
al
mh

1.382,
4

1.382,
4

Caud
al
m®/h
1.382,
4
28,8
28,8
1.353,
1.353,
1.353,
270,7
270,7
1.082,
9
270,7
270,7

812,2

Velc.

m/s

3,9

3,9

Velc.

m/s

4,0

4,0

Velc.

m/s

4,0
1,0
1,0
39
39
39
2,4
2,4
3.1
2,4
2,4

23

APs.
Pa

0,00

2,02

APs.
Pa

0,00

2,1

APs.
Pa

APf.
Pa

0,59

0,27

APT.
Pa

0,60

0,75

APf.
Pa

0,54
0,02
0,05
0,26
0,24
0,30
0,02
0,04
0,58
0,02
0,03

0,58

APt
Pa

0,59

2,29

APt
Pa

0,60

2,86

APt
Pa

0,55
3,86
0,05
-1,56
2,26

2,33

Pt.
final

Pa
8,62

6,33

Pt.
final

Pa
10,12

7,27

Pt.
final

Pa
23,66
19,81
19,75
25,22
22,97
20,64
19,52
19,48
17,58
14,70
14,67

15,09
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Conducto
[13-14]
Conducto
[14-15]
Conducto
[13-16]
Conducto
[16-17]
Conducto
[17-18]
Conducto
[16-19]
Conducto
[19-20]
Conducto
[20-21]

Jeqv.:
Long.:
Leqv.:

2 200

2 200

2 250

2 200

2 200

2 200

2 200

2 200

0,03
142
0,03
142
0,04
909
0,03
142
0,03
142
0,03
142
0,03
142
0,03
142

200

200

250

200

200

200

200

200

0,09
0,10
2,01
0,09
0,10
1,89
0,12

0,14

4,35
0,00
2,89
8,35
0,00
7,89
1,79

0,00

Diametro del conducto circular equivalente;

Longitud de conducto recto;
Longitud equivalente de conducto recto debida a las transformaciones y codos;

270,7
270,7
541,4
270,7
270,7
270,7
270,7

270,7

Pérdida de presion en los accesorios y singularidades;

Pérdida de presioén por friccion;
Pérdida de presion total en el conducto;

Presion total al final del conducto.

2,4
2,4
3,1
2,4
2,4
2,4
2,4

2,4

1,84
0,00
1,46
3,54
0,00
3,34
0,76

0,00

0,04
0,04
1,01
0,04
0,04
0,80
0,05

0,06

1,88
0,04
2,48
3,58
0,04
4,14
0,81

0,06

13,21
13,17
12,62
9,04
9,00
8,47
7,66

7,60
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VENTILACION PLANTA PRIMERA
1.- MEMORIA DE CALCULO

1.1.-DATOS DEL EDIFICIO

Uso del edificio: Residencial (Noche)
Altitud geografica: 450,00 m.

1.2.- SUBSISTEMA “Ventilador”

1.2.1.- CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR

Caudal de aspiracion y descarga: 1.575,0 m3/h.
Presion estatica necesaria: 54,80 Pa.
Presion total necesaria: 67,24 Pa.
Temperatura del aire en los conductos: 20,0 °C.
Velocidad de descarga: 4,5 m/s.

1.2.2.- METODO DE CALCULO

Las formulas de calculo que se han utilizado son las expuestas en el manual ASHRAE
HANDBOOK . FUNDAMENTALS 1997 editado por la American Society of Heating, Refrigerating
and Air-Conditioning Engineers, Inc. y en el Documento Técnico de Instalaciones en la Edificacion
DTIE 5.01 editado por ATECYR, de las cuales reproducimos las mas importantes:

1- Pérdidas de presién por friccion:

y utilizando la ecuacién de Blasius
se obtiene la ecuacion para el aire humedo:

Esta ecuacion es valida para temperaturas comprendidas entre 15,0 °C y 40,0 °C, presiones
inferiores a la correspondiente a una altitud de 1.000,00 m. Y humedades relativas comprendidas
entre 0% y 90%.

Siendo:

Pf: Pérdidas de presion por friccion en Pa.
f Factor de friccién (adimensional).

:: Rugosidad absoluta del material en mm.
Dh: Diametro hidraulico en m.

v Velocidad en m/s.

Re: Numero de Reynolds (adimensional).

L: Longitud total en m.

Factor que depende del material utilizado (adimensional).

2- Pérdidas de presion por singularidades:

Siendo:
Ps: Pérdidas de presion por singularidades en Pa.
Co: coeficiente de pérdida dinamica (adimensional).

Vi Velocidad en m/s.
: Densidad del aire humedo kg/m?3.

Los coeficientes Co de pérdida de carga dindmica se tienen tabulados para los distintos tipos de
accesorios normalmente utilizados en las redes de conductos.
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3- Pérdidas de presion total, estatica y dinamica:

La pérdida de presion total en un sistema se obtiene como la suma de las pérdidas por friccidon a lo
largo de los conductos, mas las pérdidas en las singularidades situadas en el camino mas
desfavorable, incluyendo en este grupo todas las transformaciones, los filtros, compuertas, plenum,
etc. y la boca final.

Siendo:

Pt Pérdidas de presion totales en Pa.

Pf: Pérdidas de presion por friccion en Pa.

Ps: Pérdidas de presion por singularidades en Pa.

En cualquier punto de la instalacion es posible obtener la presion estatica como diferencia entre la
presién total y la presion dinamica:

Siendo:
Pst: Presion estatica.
Pt Presion total.

Vi Velocidad en m/s.
: Densidad del aire himedo kg/m?3.

4- Métodos de dimensionamiento:

El circuito de impulsion se ha calculado usando el método de Rozamiento constante. Para el
dimensionado del circuito de retorno se ha utilizado el método de Rozamiento constante.

Método de Rozamiento Constante

Consiste en calcular los conductos de forma que la pérdida de carga por unidad de longitud en
todos los tramos del sistema sea idéntica. El area de la seccion de cada conducto esta relacionada
Unicamente con el caudal de aire que transporta, por tanto, a igual porcentaje de caudal sobre el
total, igual area de conductos.

La presion estatica necesaria en el ventilador se calcula teniendo en cuenta la pérdida de carga en

el tramo de mayor resistencia y la ganancia de presion debida a la reduccion de la velocidad desde
el ventilador hasta el final de éste tramo.

1.2.3.- DIMENSIONES SELECCIONADAS

Conductos de impulsion

La red de conductos de impulsion consta de 25 conductos y 9 bocas de distribucién. Los resultados
detallados tramo a tramo se exponen en los anejos de célculo incluidos en esta memoria. A
continuacion se detallan los resultados mas importantes:

Caudal de impulsiéon 1.575,0 m?/h.
Pérdida de carga en el conducto principal 0,688 Pa/m.

La mayor pérdida de carga se produce en la boca Boca impulsion [11] y alcanza el valor
52,43 Pa.

La menor pérdida de carga se produce en la boca Boca impulsion [4] y alcanza el valor
30,00 Pa.

La maxima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [1-2] y tiene el valor 4,5 m/s.
La minima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [20-23] y tiene el valor 2,0 m/s.

Conductos de retorno
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La red de conductos de retorno consta de 2 conductos y 1 bocas de distribucidn. Los resultados
detallados tramo a tramo se exponen en los anejos de célculo incluidos en esta memoria. A
continuacion se detallan los resultados mas importantes:

Caudal de retorno 1.575,0 m?/h.
Pérdida de carga en el conducto principal 0,688 Pa/m.

La mayor pérdida de carga se produce en la boca Boca retorno [28] y alcanza el valor
14,81 Pa.

La menor pérdida de carga se produce en la boca Boca retorno [28] y alcanza el valor
14,81 Pa.

La maxima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [1-27] y tiene el valor 4,5 m/s.
La minima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [1-27] y tiene el valor 4,5 m/s.

1.3.- SUBSISTEMA “Ventilador”

1.3.1.- CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR

Caudal de aspiracion y descarga: 1.747,8 m3/h.
Presion estatica necesaria: 55,13 Pa.
Presion total necesaria: 64,11 Pa.
Temperatura del aire en los conductos: 20,0 °C.
Velocidad de descarga: 3,9 m/s.

1.3.2.- METODO DE CALCULO

Las féormulas de calculo que se han utilizado son las expuestas en el manual ASHRAE
HANDBOOK . FUNDAMENTALS 1997 editado por la American Society of Heating, Refrigerating
and Air-Conditioning Engineers, Inc. y en el Documento Técnico de Instalaciones en la Edificacion
DTIE 5.01 editado por ATECYR, de las cuales reproducimos las mas importantes:
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1- Pérdidas de presion por friccion:

y utilizando la ecuacién de Blasius
se obtiene la ecuacién para el aire humedo:

Esta ecuacion es valida para temperaturas comprendidas entre 15,0 °C y 40,0 °C, presiones
inferiores a la correspondiente a una altitud de 1.000,00 m. Y humedades relativas comprendidas
entre 0% y 90%.
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Siendo:
Pf: Pérdidas de presion por friccion en Pa. VISADO
f Factor de friccion (adimensional). BISATUA
:: Rugosidad absoluta del material en mm.
Dh: Diametro hidraulico en m.

v Velocidad en m/s. <
Re: Numero de Reynolds (adimensional).

L: Longitud total en m.

: Factor que depende del material utilizado (adimensional).
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2- Pérdidas de presion por singularidades:

Siendo:
Ps: Pérdidas de presion por singularidades en Pa.
Co: coeficiente de pérdida dinamica (adimensional).

v Velocidad en m/s.
: Densidad del aire humedo kg/m?®.



Los coeficientes Co de pérdida de carga dinamica se tienen tabulados para los distintos tipos de
accesorios normalmente utilizados en las redes de conductos.

3- Pérdidas de presion total, estatica y dinamica:

La pérdida de presion total en un sistema se obtiene como la suma de las pérdidas por friccién a lo
largo de los conductos, mas las pérdidas en las singularidades situadas en el camino mas
desfavorable, incluyendo en este grupo todas las transformaciones, los filtros, compuertas, plenum,
etc. y la boca final.

Siendo:

Pt Pérdidas de presion totales en Pa.

Pf: Pérdidas de presion por friccion en Pa.

Ps: Pérdidas de presion por singularidades en Pa.

En cualquier punto de la instalacién es posible obtener la presion estatica como diferencia entre la
presién total y la presion dinamica:

Siendo:
Pst: Presion estatica.
Pt Presion total.

v Velocidad en m/s.
: Densidad del aire humedo kg/m?®.

4- Métodos de dimensionamiento:

El circuito de impulsion se ha calculado usando el método de Rozamiento constante. Para el
dimensionado del circuito de retorno se ha utilizado el método de Rozamiento constante.

Método de Rozamiento Constante

Consiste en calcular los conductos de forma que la pérdida de carga por unidad de longitud en
todos los tramos del sistema sea idéntica. El area de la secciéon de cada conducto esta relacionada
unicamente con el caudal de aire que transporta, por tanto, a igual porcentaje de caudal sobre el
total, igual area de conductos.

La presion estatica necesaria en el ventilador se calcula teniendo en cuenta la pérdida de carga en

el tramo de mayor resistencia y la ganancia de presion debida a la reduccion de la velocidad desde
el ventilador hasta el final de éste tramo.

1.3.3.- DIMENSIONES SELECCIONADAS

Conductos de impulsiéon

La red de conductos de impulsion consta de 2 conductos y 1 bocas de distribucién. Los resultados
detallados tramo a tramo se exponen en los anejos de célculo incluidos en esta memoria. A
continuacion se detallan los resultados mas importantes:

Caudal de impulsiéon 1.747,8 m?/h.
Pérdida de carga en el conducto principal 0,435 Pa/m.

La mayor pérdida de carga se produce en la boca Boca impulsion [30] y alcanza el valor
11,80 Pa.

La menor pérdida de carga se produce en la boca Boca impulsion [30] y alcanza el valor
11,80 Pa.

La maxima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [1-29] y tiene el valor 3,9 m/s.

La minima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [1-29] y tiene el valor 3,9 m/s.
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Conductos de retorno

La red de conductos de retorno consta de 27 conductos y 11 bocas de distribucion. Los resultados
detallados tramo a tramo se exponen en los anejos de célculo incluidos en esta memoria. A

continuacion se detallan los resultados mas importantes:

Caudal de retorno 1.747,8 m3/h.

Pérdida de carga en el conducto principal 0,435 Pa/m.

La mayor pérdida de carga se produce en la boca Boca retorno [11] y alcanza el valor

52,30 Pa.

La menor pérdida de carga se produce en la boca Boca retorno [28] y alcanza el valor -6,53

Pa.

La maxima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [1-2] y tiene el valor 3,9 m/s.
La minima velocidad se alcanza en el conducto Conducto [2-27] y tiene el valor 1,0 m/s.

2.- ANEJO DE CALCULO DE LAS REDES DE CONDUCTOS

2.1.- SUBSISTEMA “Ventilador”

2.1.2.- DETALLE DEL CALCULO DE LOS CONDUCTOS

IMPULSI
ON
Tramo

Conducto
[1-2]
Conducto
[2-3]
Conducto
[3-4]
Conducto
[2-5]
Conducto
[5-6]
Conducto
[6-7]
Conducto
[7-8]
Conducto
[8-9]
Conducto
[8-10]
Conducto
[10-11]
Conducto
[10-12]
Conducto
[12-13]
Conducto
[5-14]
Conducto
[14-15]
Conducto
[15-16]
Conducto
[16-17]
Conducto
[15-18]

Dimensio

nes

(Horz.xVe
rt.)6 @

(mm)
@ 350

2 150
2 150
2 350
2 350
@ 350
2 350
2 200
2 250
2 200
2 200
@ 200
2 250
2 150
2 125
2 125

2125

Area
m2

0,09
621
0,01
767
0,01
767
0,09
621
0,09
621
0,09
621
0,09
621
0,03
142
0,04
909
0,03
142
0,03
142
0,03
142
0,04
909
0,01
767
0,01
227
0,01
227
0,01
227

7]

eqv.

mm

350

150

150

350

350

350

350

200

250

200

200

200

250

150

125

125

125

Long
m

2,06
5,26
0,27
2,04
4,16
7,42
0,69
0,36
1,30
0,35
1,46
0,38
7,34
3,09
4,32
0,45

0,32

Leqv.
m

0,00
25,74
1,23
21,28
41,84
3,60
3,60
14,38
0,88
14,40
1,60
1,82
20,67
3,65
0,96
0,98

8,64

Caud
al
mh

1.575,
0
135,0
135,0
1.440,
0
900,0
900,0
900,0
300,0
600,0
300,0
300,0
300,0
540,0
180,0
90,0

90,0

90,0

Velc.

m/s

4,5
2,1
21
4,2
2,6
2,6
2,6
2,7
3.4
2,7
2,7
2,7
3,1
2,8
2,0
2,0

2,0

APs.
Pa

0,00
12,45
0,60
12,45
10,40
0,89
0,89
7,35
0,54
7,36
0,82
0,93
10,40
2,98
0,54
0,55

4,84

APf.
Pa

1,42

2,54

0,79
0,18
0,75
0,20
3,69
2,52
2,42
0,25

0,18

APt
Pa

1,42
14,99
0,72
13,64
11,44
2,74
1,07
7,53
1,33
7,53
1,57
1,13
14,10
5,50
2,96
0,80

5,03

Pt.
final

Pa
51,01
36,03
35,30
37,37
25,94
23,20
22,13
14,60
20,80
13,27
19,23
18,11
23,28
17,77
14,81
14,01

12,75
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Conducto
[14-19]
Conducto
[19-20]
Conducto
[20-21]
Conducto
[21-22]
Conducto
[20-23]
Conducto
[19-24]
Conducto
[24-25]
Conducto
[25-26]

RETORN
(o)
Tramo

Conducto
[1-27]
Conducto
[27-28]

Jeqv.:
Long.:
Leqv.:
Ps.:
Pf.:

P:

Pt. final:

2 200
2 150
2 125
2 125
2 125
2 150
2 150

2 160

Dimensio
nes
(Horz.xVe
rt.)6 9
(mm)

2 350

2 350

0,03
142
0,01
767
0,01
227
0,01
227
0,01
227
0,01
767
0,01
767
0,02
011

Area
m2

0,09
621
0,09
621

200

150

125

125

125

150

150

160

Deqv.

mm

350

350

4,09
3,08
4,34
0,47
0,34
4,71
7,26

0,47

Long

1,53

0,56

1,62
3,88
0,96
0,98
8,64
0,97
1,30

1,37

Leqv.

0,00

3,98

Diametro del conducto circular equivalente;

Longitud de conducto recto;
Longitud equivalente de conducto recto debida a las transformaciones y codos;

360,0
180,0
90,0
90,0
90,0
180,0
180,0

180,0

Caud
al
mh
1.575,

1.575,

Pérdida de presion en los accesorios y singularidades;

Pérdida de presion por friccion;
Pérdida de presion total en el conducto;

Presion total al final del conducto.

2.2.- SUBSISTEMA “Ventilador”

2.2.2.- DETALLE DEL CALCULO DE LOS CONDUCTOS

IMPULSI
ON
Tramo

Conducto
[1-29]
Conducto
[29-30]

RETORN
o
Tramo

Conducto
[1-2]
Conducto
[2-3]
Conducto
[3-4]
Conducto
[3-9]

Dimensio
nes
(Horz.xVe
rt.)6 9
(mm)

2 400

2 400

Dimensio
nes
(Horz.xVe
rt.)6 9
(mm)

2 400

@ 400
2 160

2 400

Area
mz

0,12
566
0,12
566

Area

0,12
566
0,12
566
0,02
011

0,12
566

7]
eqv.
mm

400

400

Deqv.
mm

400
400
160

400

Long
m

1,49

0,42

Long

1,05
0,45
0,20

1,48

Leqv.
m

0,00

4,55

Leqv.

0,00
42,59
-1,36

3,86

Caud
al
m3h

1.747,
8
1.747,
8

Caud

m3h

1.747,
1.719,
144,0

1.575,

3,2
2,8
2,0
2,0
2,0
2,8
2,8

2,5

Velc.

m/s

4,5

4,5

Velc.

m/s

3,9

3,9

Velc.

m/s

3,9
3,8
2,0

3,5

0,54
0,55
4,84
0,79
1,06

0,82

APs.
Pa

0,00

2,74

APs.
Pa

0,00

1,98

APs.
Pa

0,00
17,97
-0,54

1,39

2,91
2,52
2,43
0,27
0,19
3,84
5,93

0,28

APT.
Pa

1,05

0,39

APf.
Pa

0,65

0,18

APf.
Pa

0,46
0,19
0,08

0,53

4,06
5,68
2,97
0,82
5,04
4,64
6,99

1,10

APt
Pa

1,05

3,13

APt
Pa

0,65

2,16

APt
Pa

0,46
18,16
-0,46

1,92

19,21
13,53
10,56
9,75
8,50
14,58
7,59

6,49

Pt.
final

Pa
13,76

10,63

Pt.
final

Pa
11,15

9,00

Pt.
final

Pa
51,85
33,69
34,15

31,77
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Conducto
[5-6]
Conducto
[6-7]
Conducto
[6-8]
Conducto
[8-9]
Conducto
[8-10]
Conducto
[10-11]
Conducto
[5-12]
Conducto
[12-13]
Conducto
[13-14]
Conducto
[12-15]
Conducto
[15-16]
Conducto
[16-17]
Conducto
[16-18]
Conducto
[18-19]
Conducto
[15-20]
Conducto
[20-21]
Conducto
[21-22]
Conducto
[21-23]
Conducto
[23-24]
Conducto
[20-25]
Conducto
[25-26]
Conducto
[2-27]
Conducto
[27-28]

Jeqv.:
Long.:
Leqv.:
Ps.:
Pf.:

P:

Pt. final:

2 315

2 200

2 250

2 200

2 200

2 200

2 250

2 150

2 150

2 250

2 150

2 125

2 125

2125

2 200

2 150

2125

2 125

2 125

2 150

2 160

2 100

2 100

0,07
793
0,03
142
0,04
909
0,03
142
0,03
142
0,03
142
0,04
909
0,01
767
0,01
767
0,04
909
0,01
767
0,01
227
0,01
227
0,01
227
0,03
142
0,01
767
0,01
227
0,01
227
0,01
227
0,01
767
0,02
011
0,00
785
0,00
785

315

200

250

200

200

200

250

150

150

250

150

125

125

125

200

150

125

125

125

150

160

100

100

3,58
0,32
1,32
0,26
1,68
0,32
3,81
1,01
0,76
7,82
1,61
0,41
2,99
0,43
4,29
1,60
0,43
3,10
0,59
4,19
0,58
3,42

0,96

14,37
7,30
5,31
8,50
8,03
1,82
2,92
1,02
0,00
4,71
0,43
4,98
4,94
0,98
1,41
2,53
4,98
4,94
0,98
0,16
1,37
-40,08

0,00

Diametro del conducto circular equivalente;

Longitud de conducto recto;
Longitud equivalente de conducto recto debida a las transformaciones y codos;

900,0
300,0
600,0
300,0
300,0
300,0
675,0
135,0
135,0
540,0
180,0
90,0
90,0
90,0
360,0
180,0
90,0
90,0
90,0
180,0
180,0
28,8

28,8

Pérdida de presion en los accesorios y singularidades;

Pérdida de presioén por friccion;
Pérdida de presion total en el conducto;

Presion total al final del conducto.

3,2
2,7
3.4
2,7
2,7
2,7
3,8
2,1
21
3,1
2,8
2,0
2,0
2,0
3,2
2,8
2,0
2,0
2,0
2,8
2,5
1,0

1,0

5,96
3,73
3,24
4,34
4,10
0,93
2,21
0,49
0,00
2,37
0,35
2,79
2,77
0,55
1,01
2,07
2,79
2,77
0,55
0,13
0,82
-8,35

0,00

1,49
0,17
0,80
0,13
0,86
0,17
2,88
0,49
0,37
3,94
1,31
0,23
1,68
0,24
3,05
1,31
0,24
1,74
0,33
3,42
0,34
0,71

0,20

7,45
3,89
4,04
4,48

4,96

24,32
20,42
20,28
15,80
15,31
14,22
26,68
25,70
25,33
20,37
18,71
15,68
14,27
13,47
16,31
12,94
9,90
8,43
7,55
12,76
11,59
59,49

59,29
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ﬂ_l' Emilio Pardo Rivacoba arquitecto

ANEXO A06

Memoria de Clculo de Estructura

Guarderio Mliuze. Reforma Oficina Central. Calle Miluze 75-77 31012 Pamplona. Proyecto Rehabilitacion.
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ﬂ_l' Emilio Pardo Rivacoba arquitecto
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO

1.1. PROGRAMA DE NECESIDADES Y US0S

Se describen los datos basicos, para que el proyecto se ajuste a las exigencias de seguridad que indica el CTE,
concretamente en sus DB SE y DB SI, que afectan directamente a los elementos estructurales.

El uso previsto es el de ADMINISTRATIVO. La cubierta es accesible exclusivamente para mantenimiento.

El periodo de servicio previsto es de 50 afos.
1.2. SOLUCION ADOPTADA

1.2.1. SISTEMA ESTRUCTURAL

Estructura de edificio existente compuesta por muros de carga de fabrica en fachadas y forjados de madera y de
hormigon.

La intervencion plantea un nuevo ntcleo de comunicacion vertical y 1a reforma del edificio.

La nueva estructura se resuelve un portico metalico y forjado de entramado de madera laminada.
Se conservan los forjados existentes.

El forjado de madera se refuerza con una losa de hormigén colaborante.

Las escaleras se plantean con losa de hormigon armado, apoyando sobre la nueva estructura.

El acero estructural de perfiles metalicos sera del tipo S275 J0 6 JR.

No se proyectan juntas de dilatacion dentro de la estructura.

1.2.2. GEOMETRIA DEL EDIFICIO Y DE LA ESTRUCTURA
La geometria del edificio y de los elementos estructurales vienen definidos en los planos.

1.2.3. CIMENTACIONES

Zapatas aisladas de hormigon armado desplantadas sobre el terreno natural, (se supone formado por rellenos,
gravas y sustrato rocoso (flysch).

Se ha previsto el empleo de hormigon HA-30/B/20/XC2 y barras corrugadas de acero B500S para la cimentacion.
No se prevé que el terreno resulte agresivo.

Las cotas de cimentacion y los detalles se especifican en los planos del proyecto.
1.3. NORMAS DE APLICACION

1.3.1. ACCIONES

Para el calculo de las solicitaciones se emplea el CTE SE AE y la norma de construccion sismorresistente NCSE-
02.

1.3.2. TERRENO
Para el célculo de la tension admisible del terreno, asi como para los empujes producidos por el mismo se emplea
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el CTE SE-C, asi como en el correspondiente informe geotécnico.
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1.3.3. CEMENTOS

Todos lo cementos a utilizar en la obra, en funcion de su situacion, tipo de ambiente, serdn definidos de acuerdo a
la norma vigente para la Recepcion de Cementos RC, actualmente RC-08.

1.3.4. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

El disefio, calculo y armado de los elementos de hormigon de la estructura y cimentacion, se ajustardn en todo
momento a lo indicado en el Cadigo Estructural.

1.3.5. ACERO LAMINADO Y CONFORMADO

El disefo, calculo y control de las estructuras de acero laminado y conformado, se ajustara a lo especificado en el
CTE SE-A.

1.3.6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA:

La definicion de los tiempos de resistencia y la forma de garantizarlas se ajustard a las exigencias del CTE DB SI
apartado 6.

1.4. METODO DE CALCULO

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y las teorias
clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad. EI método de célculo aplicado es de los Estados Limites, en
el que se pretende limitar que el efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a
la respuesta de la estructura, minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura, adherencia,
anclaje y fatiga (si procede). En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas),
vibraciones (si procede). En los estados limites de durabilidad se comprueba apertura de fisura y otros métodos
para garantizar la durabilidad de la estructura.

Definidos los estados de carga seguln su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con los
coeficientes de mayoracion y minoracion correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad y a las
combinaciones de hipotesis basicas definidas en el capitulo 4° del CTE DB-SE y en el apartado 6.4.3.2 del anejo
18 del Codigo Estructural.

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipotesis simples del entramado estructural, se haran de acuerdo 4
un célculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el
principio de superposicion de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales y 1a estructura.

Para la obtencion de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los forjados (vigas,
viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo. Para el dimensionado de los
soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

Se dimensiona los elementos conforme las exigencias concretas de la normativa especifica de cada material
estructural empleado (Codigo Estructural: hormigon armado). Realizandose un cdlculo lineal de primer orden,
admitiendo localmente plastificaciones cuando la norma especifica del material lo permite.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencion de los coeficientes de
aprovechamiento y comprobacion de secciones, y sin mayorar para las comprobaciones de deformaciones, de
acuerdo con los limites de agotamiento de tensiones y limites de flecha establecidos.
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Para el calculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresion, y para los flectados el
pandeo lateral.
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Descripcion del programa de célculo empleado:

En el dimensionamiento de la cimentacion y la estructura se ha utilizado el programa Cype3D version 2024.e,
distribuido por la empresa Cype Ingenieros.

1.5. EVALUACION ESTRUCTURAL
(Se justifica en el apartado 1.4 de esta memoria)

Se ha realizado un estudio previo de evaluacion de la estructura existente realizado por CONTEC, habiéndose
realizado una prueba de carga para evaluar la capacidad del forjado, ante el previsible cambio de uso. Se ha
detectado deterioro de armaduras por carbonatacion del hormigon. Se considera que el grado de afeccion es leve y
se plantea la reparacion de los forjados existentes.

No se ha realizado un estudio geotécnico. Se ha consultado el mapa geoldgico de navarra. En la zona se localiza el
sustrato rocoso (Flysch detritico de naturaleza caliza) a escasa profundidad. Se presupone que la casa descansa
sobre este nivel.

1.6. PRESTACIONES DEL EDIFICIO: ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido por el Codigo Técnico de la Edificacion en sus Documentos
Basicos de Seguridad Estructural DB SE-AE de Acciones en la Edificacion, DB SE-C de Cimientos, asi como o
establecido en el Codigo Estructural y la NCSE-02 de construccion sismorresistente, para asegurar que el edificio
tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construccion y uso previsto.

El objetivo del célculo y disefio de la estructura, asi como el cumplimiento de la normativa, es que no se produzcan

en el edificio o en alguna de sus partes, danos que tengan su origen o afecten a la cimentacion u otros elementos
estructurales. Dafos que comprometan directamente Ia resistencia mecdnica del edificio, su estabilidad o que s
produzcan deformaciones inadmisibles para el uso y aspecto del edificio. Su justificacion se realiza en el apartado
de Cumplimiento del DB Seguridad Estructural de esta misma memoria.

1.6.1. ASIENTO ADMISIBLE DE LA CIMENTACION

De acuerdo a la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3, y en funcion del tipo de terreno, tipo y caracteristicas del edificio,
se ha tenido en consideracion un asiento maximo admisible de 24mm, y un asiento diferencial relativo maximo de
1/500.

1.6.2. LIMITES DE DEFORMACION DE LA ESTRUCTURA

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del CTE SE, se han verificado las flechas y los desplazamientos horizontales
(desplome local y total) de los elementos estructurales. Para el calculo de las flechas en los elementos flectados,
vigas y forjados.

Para el célculo de flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las condiciones ambientales
y edad de puesta en carga.

Por tratarse de una cubierta exenta, se ha considerado un limite L/300 para flecha por apariencia de la obra,
considerando una combinacion de acciones del tipo casi permanente (G+ 2Q), segin normativa. No se ha tenidoj
en consideracion la flecha activa.

1.6.3. VIBRACIONES
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Se considera la posibilidad de usos comunitarios asimilables a gimnasio de baja intensidad. La nueva estructura
propuesta, parte 1a luz de los forjados y esta pensada para amortiguar las vibraciones propias de este tipo de usos,
conforme CE y CTE.
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1.6.4. DURABILIDAD

Para garantizar la durabilidad de la estructura se va a incidir en dos aspectos fundamentales, por un lado, la
proteccion con recubrimientos y capas protectoras y por otro lado el mantenimiento. En funcion del material
estructural se describen de forma especifica los métodos y procedimientos para garantizar la durabilidad de la
estructura frente a acciones quimicas, fisicas o bioldgicas.

2. TERRENO, CIMENTACION Y TRABAJOS PREVIOS

Dada la escasa entidad de las cimentaciones previstas, y puesto que éstas se encuentran dentro del volumen
actualmente construido, no se dispone de un estudio geotécnico. Esta previsto realizar un reconocimiento del
terreno al inicio de las obras. Se adopta un valor de resistencia del terreno conservador de 4 Kp/cm2.

Clasificacion geotécnica del terreno de cimentacion: Tipo T-1
Clasificacion Estructura proyectada: Tipo C-1

2.1. CARACTERISTICAS DEL TERRENO
Sustrato rocoso de naturaleza caliza.

Se han seguido los siguientes supuestos para el calculo y dimensionado de la cimentacion, estas consideraciones
deberdn ser corroboradas en el transcurso de la obra:

Presion de hundimiento de disefio: 4,00 Kp/cm2=0,40 N/mm2

Nivel fredtico: No se prevé encontrar nivel fredtico en la zona.
Agresividad del terreno: Se prevé que se No agresico Ambiente XC2.

Excavabilidad y condiciones de estabilidad de las paredes de la excavacion: se podra excavar por medios
mecanicos convencionales. La excavacion inicial deberd respetar un talud de 1H:1V en los niveles superiores bajo
soleras.

2.2. CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION

Acondicionamiento del Terreno y Trabajos Previos: ES muy importante evitar 1a exposicion aérea prolongada de Ia
superficie de cimentacion, asi como el aporte de agua. Por ello es conveniente verter una capa de hormigon pobre
0 de limpieza sobre la zanja de cimentacion inmediatamente después de haberse excavado, y realizar un drenaje
efectivo del terreno afectado por la cimentacion durante y después de la obra.

Sistema de cimentacion adoptado: Cimentacion directa mediante zapatas aisladas.

OBSERVACIONES: Para evitar los asientos diferenciales imprevistos en la estructura, todas cimentaciones se
realizaran sobre el mismo tipo de terreno, realizando pozos si fuera necesario.
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CUMPLIMIENTO DEL CTE

3. SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB SE)

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los Estados Limite, que son aquellas situaciones para las
que, caso de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple alguno de los requisitos estructurales
para los que ha sido concebido.

3.1. SE 1. RESISTENCIA Y ESTABILIDAD.

La estructura se ha calculado frente a los Estados Limite Ultimos, que son los que, caso de ser superados,
constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del edificio o el
colapso total o parcial del mismo. En general se han considerado los siguientes, de acuerdo con el DB-SE 4.2.:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente, considerado como un
cuerpo rigido;

b) fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo, rotura de
sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacion) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos
estructurales incluyendo los originados por efectos dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los elementos estructurales,
secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se
cumple la siguiente condicion:

Ed < Rd siendo;

Ed valor de célculo del efecto de las acciones
Rd valor de clculo de la resistencia correspondiente

Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las partes independientes del
mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple |a siguiente condicion:

Ed,dst < Ed,stb siendo;
Ed,dst valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,stb valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

3.2. SE 2. APTITUD AL SERVICIO.

La estructura se ha calculado frente a los Estados Limite de Servicio, que son los que, de ser superados, afectan al
confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto funcionamiento del edificio o a la
apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere a las
consecuencias que excedan los limites admisibles, una vez desaparecidas las acciones que las han producido. En
general se han considerado los siguientes:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra, al confort de los
usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la funcionalidad de la obra;
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¢) los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la
funcionalidad de la obra.

Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de la estructura, han
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comprobado su comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones y el deterioro,
porgue se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el
valor limite admisible establecido para dicho efecto en el DB-SE 4.3. y en el Cddigo Estructural cumpliendo con
los recubrimientos exigidos y limitando la apertura de fisura en funcion del tipo de ambiente y para el periodo de
durabilidad prevista.

4. EVALUACION ESTRUCTURAL DE EDIFICIOS EXISTENTES (ANEJO D DB SE)

Se dispone de un informe realizado por CONTEC que realiza una evaluacion sobre la estructura existente,
concluyendo que:

- Es preciso reforzar los forjados para atender al cambio de uso previsto

- Es preciso reparar la patologia generalizada de deterioro de la armadura de las viguetas por oxidacion de
armaduras.

No se dispone de datos sobre el armado de los elementos de la estructura existente, pero si que se han extraido
probetas de hormigon y se han realizado ensayos con esclerdmetro sobre el hormigon de la estructura, obteniendo
resistencias en torno a 20MPa en las probetas y entre 15y 22 MPa con el esclerometro. También se han extraido
probetas de acero, obteniéndose valores de rotura superiores a 400 MPa.

Estos datos, y el aparente buen aspecto de los elementos principales, permiten plantear conservar la estructura
existente, en cuanto se van a incrementar el estado de cargas que actualmente soporta con la nueva intervencion
prevista.

EVALUACION A COMPLETAR EN OBRA: Con este proyecto se plantea completar el reconocimiento y evaluacion de
la estructura. Se plantea lo siguiente:

- Realizar una nueva prueba de carga cuando se hayan realizado las demoliciones de tabiqueria y retirado el
pavimento, en la zona de forjado que estd previsto demoler para incorporar las nuevas escaleras

- Medir la geometria exacta del forjado, con el recorte de forjado que se va a realizar, reconociendo el armado de
los nervios y el armado de negativos. Incluso sacando algun testigo adicional a ensayar en laboratorio.

- Realizar catas para identificar el armado de vigas, y completar el trabajo con pachémetro para identificar la
posicion de los armados en cuatro pilares y cuatro vigas.

La estructura de nueva ejecucion se ha propuesto a partir del principio que a ELU, en la estructura principal
existente, no se van a superar las cargas propias de vivienda en su configuracion actual, sin los dos porticos
parteluz propuestos.

La geometria y disposicion de la estructura existente puede verse en los planos de estado actual y reformado del
proyecto.

5. COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS

Se consideran las acciones sobre la estructura que describe el CTE en su DB SE-AE. En el apartado de justificacion
del DB SE-AE se cuantifican dichas acciones.

Dentro de las acciones gravitatorias se diferencian el peso propio, las cargas muertas y la sobrecarga de uso.
Dentro de cargas muertas estan la tabigueria, el solado y otros elementos sujetados al forjado por su cara superior
0 inferior. La sobrecarga de uso varia en funcion de su uso, conforme a las exigencias de la Tabla 3.1 del DB SE-AF
0 a las exigencias de la propiedad si fueran mas restrictivas. También se consideran la accion del viento y Ia
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sobrecarga de nieve, asi como las acciones accidentales que correspondan a la situacion, uso y exposicion del
edificio o de alguna de sus partes. De forma particular, se tiene en cuenta como accion accidental la producida por
sismo, en los términos y condiciones que fija la norma NCSE-02.
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De acuerdo con las acciones determinadas en funcion de su origen, y teniendo en cuenta tanto si el efecto de las
mismas es favorable o desfavorable, asi como los coeficientes de ponderacion se realizard el cdlculo de las
combinaciones posibles del modo siguiente:

5.1. E.L.U. DE ROTURA. HORMIGON ARMADO / ACERO

« Situaciones no sismicas

« Situaciones sismicas

Situacion 1: Persistente o transitoria
Coefic. parciales de seguridad ( )
Coeficientes de combinacion ( )

Favorable Desfavorable Principal ( p)Acompafiamiento ( a)
C. permanente (G) 0,80 1,35 1,00 1,00
Empuje del terreno 0,70 1,35 1,00 0,70
Sobrecarga (Q)

Cat. de uso C 0,00 1,50 1,00 0,70
Viento (Q) 0,00 1,50 1,00 0,60
Nieve (Q) 0,00 1,50 1,00 0,50
Situacion 2: Sismica
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C. permanente (G) 0,80 1,00 1,00 1,00 o :m
Sobrecarga (Q) % @
Categ. de uso C0,00 1,00 0,70 0,60 % §;
Viento (0) 0,00 1,00 0,00 0,00 3
Nieve (Q) 0,00 1,00 0,00 0,00 =l
Sismo (A) -1,00 1,00 1,00 0,30(*) BISATUR

Situacion 3: Accidental de Incendio

C. permanente (G) 0,80 1,00 1,00 1,00
Sobrecarga (Q)

Categ. de uso C0,00 1,00 0,70 0,60

Viento (Q) 0,00 1,00 0,50 0,00
Nieve (Q) 0,00 1,00 0,20 0,00
Sismo (A) -1,00 1,00 0,00 0,00
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(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de
los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinardn con el 30 % de los de la otra.

5.2. E.L.U. DE ROTURA. HORMIGON EN CIMENTACIONES: CE/CTE

« Situaciones no sismicas

« Situaciones sismicas

Situacion 1: Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad ( )
Coeficientes de combinacion ( )

Favorable Desfavorable Principal ( p)Acompafiamiento ( a)
C. permanente (G) 1,00 1,60 1,00 1,00
Sobrecarga (Q) 0,00 1,60 1,00 0,70
Viento (Q) 0,00 1,60 1,00 0,60

Nieve (Q) 0,00 1,60 1,00 0,50
Situacion 2: Sismica

C. permanente (G) 1,00 1,00 1,00 1,00
Sobrecarga (Q) 0,00 1,00 0,70 0,60
Viento (Q) 0,00 1,00 0,00 0,00

Nieve (Q) 0,00 1,00 0,00 0,00

Sismo (A) -1,00 1,00 1,00 0,30(*)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de
los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

5.3. ACCIONES CARACTERISTICAS
Para comprobar tensiones sobre el terreno (tensiones en zapatas, vigas y losas de cimentacion) y desplazamientos.

« Situaciones no sismicas / *  Situaciones sismicas
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Situacion 1: Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad ( )
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Favorable Desfavorable
C. perman. (G) 1,00 1,00
Sobrecarga (Q) 0,00 1,00
Viento (Q) 0,00 1,00
Nieve (Q) 0,00 1,00
Sismo (A)

Situacion 2: Sismica

Coeficientes parciales de seguridad ( )

Favorable Desfavorable
C. perman. (G) 1,00 1,00
Sobrecarga (Q) 0,00 1,00
Viento (Q) 0,00 0,00
Nieve (Q) 0,00 1,00
Sismo (A) -1,00 1,00

6. ACCIONES EN LA EDIFICACION (DB SE-AE + NCSE-02)

Se han considerado alternancia de cargas entre vanos contiguos y se ha contemplado las reducciones de

sobrecargas conforme articulo 3.1.2. del DB SE-AE.
6.1. ACCIONES GRAVITATORIAS. SEGUN CTE SE-AE

6.1.1. PLANTA TIPO

Peso propio FORJADO 3,00 kN/m2

Peso propio pavimento 1,00 kN/m2
Sobrecarga de Uso (categoria C) 5,00 kN/m2

6.1.2. CUBIERTA

Peso propio FORJADO 3,00 kN/m2

Peso propio cobertura 1,00 kN/m2

Sobrecarga nieve/mantenimiento(categoria G1) 1,00 kN/m2

6.1.3. ZONA INSTALACIONES
Sobrecarga Instalaciones) 3,00 kN/m2
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6.1.4. SOBRECARGAS LOCALES
- Carga de 1 kN actuando en cualquier punto de cubierta sobre superficie de 50x50mm.

6.2. ACCION DEL VIENTO SEGUN CTE SE-AE

El edificio se encuentra en Tudela, (Navarra). En el centro urbano.

Altura de coronacion de la cubierta: 11,40 m

Grado de aspereza del entorno: Il

Velocidad del viento: 29 m/sg

Presion dindmica gb: 0,52 kN/m?2

t\(és coeficientes de presion y exposicion se han obtenido de las indicaciones del articulo 3 y anejo D del DB SE-
6.3. ACCIONES TERMICA SEGUN CTE SE-AE

No se ha dispuesto ninguna junta de dilatacion.

Accion térmica considerada SEGUN art. 3.4 de CTE SE-AE

6.4. IMPACTO DE VEHICULOS SEGUN CTE SE-AE
No se considera

6.5. INCENDIO SEGUN CTE SE-AE

No se prevé ninguna afeccion directa a la estructura por parte de los vehiculos de bomberos.

La justificacion del cumplimiento del DB SI.6. de resistencia de la estructura en situacion de incendio se realiza en
otro apartado

6.6. ACCION SiSMICA. NCSE-02

Localidad Pamplona (Navarra)

Clasificacion de la construccion (art.1.2.2) =2 (importancia normal)

Coeficiente de riesgo =1,0

Aceleracion sismica basica ab (art.2.1y anejo 1)=0,04g

No es de aplicacion la Norma NCSE-02, conforme art. 1.2.3.

Coeficiente de comportamiento por ductilidad (art.3.7.3.1) m=1

7. CIMIENTOS (DB SE-C)

El comportamiento de la cimentacion en relacion a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) se ha
comprobado frente a los estados limite ltimos asociados con el colapso total o parcial del terreno o con el fallo
estructural de la cimentacion. En general se han considerado los siguientes:
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a) pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacion por hundimiento, deslizamiento o
vuelco;

b) pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno proximo a la cimentacion;
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¢) pérdida de la capacidad resistente de la cimentacion por fallo estructural; y

d) fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del material de la cimentacion, fatiga del
terreno sometido a cargas variables repetidas).

Las verificaciones de los estados limite dltimos, que aseguran la capacidad portante de la cimentacion, son las
siguientes:

En la comprobacion de estabilidad, el equilibrio de la cimentacion (estabilidad al vuelco o estabilidad frente a la
subpresion) se ha verificado, para las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:

Ed dst < Ed,stb siendo:
Ed,dst el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;
Ed,stb el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

En la comprobacion de resistencia, la resistencia local y global del terreno se ha verificado, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:

Ed < Rd siendo:
Ed el valor de calculo del efecto de las acciones;
Rd el valor de calculo de la resistencia del terreno.

La comprobacion de la resistencia de la cimentacion como elemento estructural se ha verificado cumpliendo que el
valor de calculo del efecto de las acciones del edificio y del terreno sobre la cimentacion no supera el valor de
calculo de la resistencia de la cimentacion como elemento estructural.

El comportamiento de la cimentacion en relacion a la aptitud al servicio se ha comprobado frente a los estados
limite de servicio asociados con determinados requisitos impuestos a las deformaciones del terreno por razones
estéticas y de servicio. En general se han considerado los siguientes:

a) 10s movimientos excesivos de la cimentacion que puedan inducir esfuerzos y deformaciones anormales en el
resto de la estructura que se apoya en ellos, y que aunque no lleguen a romperla afecten a la apariencia de la obra,
al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de confort en las personas o reducir su
eficacia funcional;

¢) los danos o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad
de la obra.

La verificacion de los diferentes estados limite de servicio que aseguran la aptitud al servicio de la cimentacion, es
la siguiente:

El comportamiento adecuado de la cimentacion se ha verificado, para las situaciones de dimensionado pertinentes,
cumpliendo la condicion:

Eser < Clim siendo:
Eser el efecto de las acciones;
Clim el valor limite para el mismo efecto.
Los diferentes tipos de cimentacion requieren, ademads, las siguientes comprobaciones y criterios de verificacion,
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relacionados mas especificamente con los materiales y procedimientos de construccion empleados:

CIMENTACIONES DIRECTAS.
En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que el coeficiente de seguridad disponible
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con relacion a las cargas que producirian el agotamiento de la resistencia del terreno para cualguier mecanismo
posible de rotura es adecuado. Se han considerado los estados limite dltimos siguientes: a) hundimiento; b)
deslizamiento; ¢) vuelco; d) estabilidad global; y e) capacidad estructural del cimiento; verificando las
comprobaciones generales expuestas.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que las tensiones transmitidas por las
cimentaciones dan lugar a deformaciones del terreno que se traducen en asientos, desplazamientos horizontales y
giros de la estructura que no resultan excesivos y que no podran originar una pérdida de la funcionalidad, producir
fisuraciones, agrietamientos, u otros danos. Se han considerado los estados limite de servicios siguientes: a) 0s
movimientos del terreno son admisibles para el edificio a construir; y b) los movimientos inducidos en el entorno
no afectan a los edificios colindantes; verificando las comprobaciones generales expuestas y las comprobaciones
adicionales del DB-SE-C 4.2.2.3.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.

En las excavaciones se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.2 y en los estados limite Gltimos
de los taludes se han considerando las configuraciones de inestabilidad que pueden resultar relevantes; en relacion
a los estados limite de servicio se ha comprobado que no se alcanzan en las estructuras, viales y servicios del
entorno de la excavacion.

En el disefo de los rellenos, en relacion a la seleccion del material y a los procedimientos de colocacion y
compactacion, se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.3, que se deberdn seguir también
durante la ejecucion.

8. HORMIGON ESTRUCTURAL (CODIGO ESTRUCTURAL)

8.1. CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON (SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL)
CODIGO ESTRUCTURAL
CARACTERISTICAS DEL HORMIGON Cimientos y resto estructura
Componentes
Cemento
RC-16 Tipo -
Resistencia CEM142.5 N/SR

8.2. Agua
Contenido max. del ion cloruro
3 gr./litro

8.3. Aridos
Clase Machacado
Tamafo max. 20mm
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Consistencia Blanda
Ambiente XC2
Recubrimiento minimo armaduras. 30-+10 mm
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Contenido minimo cemento Tabla 300 Kg
Relacion maxima agua/cemento. 0,50

CompactacionVibrado

8.4. Acero

Tipo Acero
Limite Elastico B 500 S
500 N/mm2

Mallas electrosol.
Limite Elastico ME 500 T
500 N/mm2

8.5. Otros hormigones:
Hormigon de limpieza: HL-150/F/24 (dosificacion minima de cemento: 150kg/m3)
CODIGO ESTRUCTURAL

8.6. ESPECIFICACIONES DE CALCULO Y CONTROL DE CALIDAD
Tipo Coeficiente parcial de seguridad Nivel Control Forma elaboracion

Hormigones HA-25/F/20/XC2 1,5Normal Central
Acero B 500 S/ME 500 T 1,15 Normal Sello AENOR
Ejecucion  C. Permanentes 1,35
C. Variables  1,5Normal
Control de Calidad

N° Lotes Segun Cadigo Estructural

N° Amasadas Tres por lote

N° Probetas Dos por amasada

La reparacion de la estructura de hormigon, se realizard conforme CE empleando pasivador de armaduras y un
mortero de reparacion R3 (buscando que se mas compatible con hormigones mas antiguos y menos rigidos que
los hormigones mas modernos. Se revisard este aspecto en base a l0s ensayos complementarios previstos sobre g
estructura existente

9. ACERO ESTRUCTURAL (SEGUN DB SE-A)

Todos los perfiles y chapas previstos en proyecto van a ser perfiles laminados o tubulares, del tipo de acero
especificado a continuacion:

Clase de acero/ Tension de limite eldstico S275-JR 6 J0/265 N/mm2
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Coeficiente de dilatacion térmica 1,2x10-5 (°C)-1
Madulo de elasticidad: E 210.000 N/mm2
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Coeficiente de Poisson/ Densidad 0.3/7.850 kg/m3

Se harén los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el capitulo 12 del CTE SE-Ay titulo 6 y 7 de la EAE.
Los coeficientes parciales de seguridad para determinar la resistencia son los establecidos en el art. 2.3.3 de la
norma. Los Materiales de aportacion tendran unas caracteristicas mecanicas en todos los casos superiores a las del
material base.

CLASE DE EJECUCION DE LA ESTRUCTURA: 2

Nivel de riesgo: CC2

Categoria de Uso: SC1

Categoria de Ejecucion: PC2

CLASE DE EXPOSICION AMBIENTAL DE LA ESTRUCTURA: C2 (baja)
Los detalles y dimensiones vienen definidos en los planos.

NOTAS:

1. El acero a utilizar sera S-275 JR, y se suministrard con tratamiento para prevenir la corrosion a base de
poliuretano alifatica con el color y acabado que indique la direccion facultativa.

2. La construccion se realizara segun lo dispuesto en la norma MV-104-1966.
3. Se exigira certificado nominal de calidad de todos los materiales empleados en la construccion.

4. Se exigira control de ejecucion en taller y control de ejecucion en obra segun las prescripciones de la normativa
vigente.

<F|

5. Los controles anteriores deberan contratarse antes del inicio de fabricacion de la estructura en taller y serdn || |&
realizados por una entidad reconocida. Sus informes se facilitaran a la Direccion de obra. 2 8
6. La empresa debera disponer de procedimientos de soldadura homologados. 3o
—

. o - . ol w0

7. Todos los soldadores que intervengan en la ejecucion de la estructura deberdn disponer de tarjeta del | Z] |
homologacion en vigor.
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10. MADERA ESTRUCTURAL (SEGUN DB SE-M)
Tabla resumen de las caracteristicas principales de la madera estructural:
Mad. Aserrada Mad. Laminada Tablero estructural
(Conffera)
Clase de servicio y de Uso* CS1 CS1 CS1
Clase resistente C-18 GL-24h CLT
Resist. a Flexion  (f;, ) N/mm? 18 24 16/8.2
Res. a Compresion (f,q,) N/mm? 18 24 15.4
Resist. a Cortante (f,,) N/mm? 3,4 2.7 6.8/1.0
Eq medio KN/mm? 9 11.6 3.0
Densidad caract. (o,) kg/m? 320 380 550
COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA CLASES DE SERVICIO CS 2/ CS 3.2
Duracion de la carga Permanente Larga Media Corta Instantanea
58
Factor Ko 0,60/0,50 0,70/0,55 0,80/0,65 0,90/0,70 1,10/0,90 8 8
<L -
Madera laminada y £S5 1: 0.60 £5 2 0.80 5 g
-y, 10, ~—
Factor K, Madera aserrada Factor ks S IES
1.1 o R
TABLERO CS1:1,50 CS2:2,25 52
persistentes o transitorias (Y,,) extraordinarias (Y,) % ;D ;
Coef. parcial de 8
seguridad Laminada tablero Aserrada y Uniones todos 8 g :
wl :%
1,25 1,2 1,3 1,0 g g5
S |

Proteccion de la madera y las uniones: Conforme tabla 3.1 del DB SE-M, para elementos interiores, se considera una clase
de Uso 2 y una clase de servicio 2, y se prescribe un tratamiento superficial con producto insecticida y fungicida. Para los
elementos cubiertos exteriores, cuerpo adosado al campanario, se considera una clase de Uso 3.2 y una clase de servicio
3 se prescribe un tratamiento que garantice una penetracion de almenos 6mm en todas las caras con producto insecticida
y fungicida. Los elementos metalicos empleados en las uniones no necesitan ninguna proteccion frente a la corrosion en
clases de uso 2 con didmetros > a 4mm, y se propone el empleo de tirafondos de acero inoxidable para clase de uso 3.2
conforme tabla 3.2. Los tirafondos a emplear tendran un didmetro de 46mm y cumpliran fu=600N/mm2.

Los detalles y dimensiones vienen definidos en los planos.
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11. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA (DB SI-6)

11.1. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA:

El nuevo voluem se resuelve en estructura de acero. La estructura existente es de mamposteria y hormigon armado,
y se verificaran los recubrimientos en obra para evaluar la necesidad de aplicar un revestimiento adicional para
garantizar la R90 exigida para uso Administrativo con una altura de evacuacion <15m.

11.2. USOS (CTE DB SI-6, articulo 3):

Se considera uso administrativo.

11.3. JUSTIFICACION DE LA RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA:

La justificacion de la estabilidad y estanqueidad (EI) al fuego no se justifican en esta memoria de estructura, se
justifican en el apartado de cumplimiento del DB Sl de la memoria general del proyecto de edificacion y de
actividad clasificada.

11.3.1. CUMPLIMIENTO DE LA ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO: (ANEJO D DB-SI)

En principio se contempla la posibilidad de no tener que proteger la estructura principal En caso de determinarse
que los recubrimientos no cumplen con los propuestos en las tablas de 1a norma para garantizar la R90 exigida, se
aplicara un revestimiento de yeso con el espesor necesario para cumplir con las exigencias de la norma. A razon de
10mm de yeso equivalen a 18mm de hormigon,

11.3.2. CUMPLIMIENTO DE LA ESTRUCTURA DE ACERO: (ANEJO D DB-SI)

La estructura estd formada por perfiles laminados y tubulares de acero S275. Estos perfiles se protegeran con
pintura intumescente, empleando |0s siguientes espesores:

SE APLICARAN LOS SIGUIENTES ESPESORES SEGUN EL TIPO DE PERFIL:
« Perfil tubular 80.4; 1,4mm.
e Pletina e=10 mm 2,2mm.

11.3.3. JUSTIFICACION DE LA RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA DE MADERA (ANEJO E)

En los forjados de planta primera y de cubierta, de madera laminada tipo GL 24 h, se ha verificado la estabilidad de
la estructura frente al fuego mediante el método de la seccion eficaz (segn punto E.2 del anejo E de DB SI). Dicho
método consiste en comprobar una seccion reducida de madera, obtenida eliminando de la seccion inicial, la
profundidad eficaz de carbonizacion en las caras expuestas y alcanzada durante el tiempo del fuego considerado
(60 minutos).

Pamplona, abril de 2025.
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Anexo A09 Justificacion REBT

0. Instalacion eléctrica

Desde el contador y el cuadro general a instalar junto
a la puerta principal de la parcela a Calle Norte, se
realizard una derivacion para dotar de instalacion de
baja tension al edificio. La distribucion de
canalizaciones y componentes se realizara segun
proyecto.

Se cumplird con todas las normativas vigentes para
este tipo de instalacion.

Ver plano de instalaciones i04 Electricidad e
[luminacion.

1. Forma de suministro

Se adopta un Grado de Electrificacion “Elevado”, para
al edificio, dado el cargcter de la intervencion (ITC-BT
025), distribuyéndose la instalacion en circuitos
independientes de acuerdo a los diferentes recintos y
usos.

Empresa Suministradora: Iberdrola

2. Prescripciones oficiales

En el desarrollo del Proyecto se tendran presentes las
disposiciones legales vigentes siguientes:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension,
segun Decreto 842/2002 del 2 de Agosto de 2.002
(B.O.E. de 18 de Septiembre de 2.002), e
Instrucciones Complementarias al mismo.

- Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52
"Instalaciones con fines especiales. Infragstructura
para la recarga de vehiculos eléctricos”.

- Normas particulares de la Empresa suministradora
de Energia eléctrica.

- Reglamento de  Verificaciones  eléctricas y
Seguridad en el Suministro de energia, (B.0.E. de
Abril de 1.954), y modificaciones posteriores.

- Reglamento de  Verificaciones  Eléctricas vy
Regularidad en el Suministro de Energia, Decreto
de 12 Marzo de 1954 y Real Decreto 1725/84 de
18 de Julio.

- Real Decreto 2949/1982 de 15 de Octubre de
Acometidas Eléctricas.

- Orden 14-7-97 de la Consejeria de Industria,
Trabajo y Turismo por la que se establece el
contenido minimo en proyectos técnicos de
determinados tipos de instalaciones industriales.

- Normas UNE 60.670.
- Normas UNE 60.601-2.006.
- Normas UNE y recomendaciones UNESA.

3. Descripcion de la zona de
intervencion

La intervencion consiste en la rehabilitacion de un
antiguo establo como al edificio. Se acondiciona por
lo tanto una construccion en estado de ruina par a su
nuevo uso y en su interior se generan las siguientes
estancias: salon-cocina-estudio, dormitorio, cuarto de
bano, escalera y altillo-estudio abierto al salon.

Se adoptan sistemas electrificados de calefaccion y
produccion de ACS mediante bomba de calor, y
ventilacion mecdnica de doble flujo con recuperador
de calor.

Sistema de calefaccion y produccion de ACS
mediante bomba de calor, aerotermia.

Ventilacion mecanica de doble flujo con recuperador
de calor.

Se adopta un Grado de Electrificacion “elevada” (9,2
KW), distribuyéndose la instalacion en circuitos
diferentes todos ellos protegidos desde el cuadro
ubicado en el nuevo espacio salon-cocina. La
instalacion ~ cuenta  con  varios  circuitos
independientes.

4. Caja general de proteccion y
medida

Dado que el suministro es individual no existe Lined
repartidora, por lo que se instalaran en un mismo
Cuadro los fusibles de seguridad (CGP) y el Equipo
de medida.

Se dispondra de espacio suficiente para alojar el
contador individual, 1a base portafusibles y un reloj
para discriminacion horaria.

El cuadro se colocard empotrado en el limite de I
propiedad del usuario, quedando la mirilla de lectura
a una altura inferior a 1,80 m. y los fusibles de
proteccion a 0,40 m. por encima de la rasante del
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suelo.

Este Cuadro serd de material aislante y cumpliran la
Recomendacion UNESA que le sean de aplicacion, asi
como las normas NI 42.71.01y NI 42.72.00.

Sus bornes estaran previstos para conectar 10s cables
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sin que sea necesario utilizar terminales. Los fusibles
seran maniobrables individualmente y de alto poder
de corte.

5. Instalacion de enlace. Derivaciones
individuales

Las Lineas de enlace desde la arqueta troncoconica
en la urbanizacion hasta el Equipo de Medida,
discurriran enterradas por lugares de uso comun e
independiente de otros servicios, bajo tubo de PVC
flexible normalizado para conducciones de cables
eléctricos de @ 110 mm.

Los conductores seran de Aluminio aislados, tipo
0'6/1 KV., de 50 mm2 de seccion, segun indica
normativa de IBERDROLA, S.A.

La Derivacion individual que enlaza el Equipo de
Medida con el Cuadro de proteccion y distribucion
del edificio, transcurrird bajo tubo de PVC flexible
reforzado, de @ 40 mm.

La determinacion de secciones se ajustard a la
Instruccion ITC-BT-19, para el caso de cables
aislados en el interior de tubos enterrados, de
acuerdo a lo dispuesto en la ITC-BT-07 y a las
Normas citadas de IBERDROLA, S.A. Los conductores
seran de cobre aislados, tipo 0'6/1.000V., de 25
mm2 de seccion

Con las secciones elegidas la caida de tension no
superard el 1 % en ningln caso, de acuerdo con la
Instruccion ITC-BT-015

En el limite de la parcela se situard un armario en el
que se alojara el equipo de medida para el edifcio
unifamiliar. De aqui partird una linea independiente
que finalizard en la Caja de Alojamiento de los ICP
situada junto al cuadro de Proteccion.

6. Cuadro general de proteccion del
edifcio.

Se colocara a la llegada de la derivacion individual,
en el nuevo espacio salon-cocina, € ird empotrado a
una altura comprendida entre 1,50 y 2,00 m.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las
normas UNE 20451 y UNE-EN 60439-3, con un grado
de proteccion minimo IP 30 segtin UNE 20324 e IK07
segin UNE-EN 50102. La envolvente para el
interruptor de control de potencia sera precintable y
sus dimensiones estaran de acuerdo con el tipo de
suministro y tarifa a aplicar. Sus caracteristicas y tipo

corresponderan a un modelo oficialmente aprobado.

En cabeza ird un interruptor de corte omnipolar que
servira de interruptor general de toda la instalacion.

Llevara un interruptor diferencial de corte omnipolar
(0 varios) que actuara de forma automatica cuando
exista corriente de defecto. La sensibilidad de este
interruptor diferencial serd de 30 mA siempre

La proteccion contra la sobrecarga y cortacircuitos se
realizard  por medio de varios interruptores
magnetotérmicos en el nuevo cuadro, uno por
circuito.

Segun la Instruccion ITC-BT-02, todos los Cuadros de
Proteccion deberan llevar una placa metalica impresa
con caracteres indelebles en la que debe constar.

- Nombre o marca comercial del Instalador.
- Fecha en que se realizo la Instalacion.

- Grado de Electrificacion (elevada).

- ldentificacion de todos los circuitos

- ldentificacion de todos los mecanismos

1. Instalacion interior

7.1. Conductores e instalacion

Los conductores en el interior del edificio serdn de
Cobre, con aislamiento de PVC de 750 V.

El conductor de proteccion serd de la misma seccion
que el empleado para los conductores activos.

Los conductores iran protegidos bajo tubos flexibles
reforzados de PVC, gp 7 y empotrados. Los tubos se
colocaran  siguiendo  preferentemente  lineas
horizontales y verticales. A ser posible los recorridos
horizontales iran a 50 cm. del suelo o techo y los
verticales a 20 cm. de los dngulos de esquinas Y,
puertas.

Se empleardn tubos de @ minimo 20 mm y ninguna
de sus curvas tendrd un radio menor de 75 mm Se
dispondra los correspondientes registros en tramos
rectos. Estos no estaran separados mas de 15 m. y el
nimero de curvas entre ellos no serd superior a 3.
Los registros podran servir al mismo tiempo comoj
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caja de derivacion. Estas serdn aislantes y como
minimo de 40 mm de profundidad y 80 mm de lado.
Los empalmes se haran por medio de bornas, regletas
0 conos de presion exclusivamente, quedando
expresamente prohibido cualquier otro sistema.
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La instalacion de los tubos se hara después de
terminados los trabajos de construccion y enfoscado
de paredes y techos. La dimension de las rozas serd
suficiente para que los tubos queden cubiertos por
una capa de 1 cm. de espesor como minimo.

Se tendra especial cuidado en la colocacion de los
tubos para que nunca queden junto a las
canalizaciones de calefaccion o de conducciones de
agua.

Los conductores instalados serdn  facilmente
identificables, de acuerdo a lo dispuesto en la
Instruccion ITC-BT-19, apartado 2.24., para lo cual se
establece que los colores que presenten sus
aislamientos sean los siguientes:

- Fase. Marron, negro o gris.

- Neutro. Azul claro.

- Proteccion. Amarillo y verde.

Se mantendra siempre este orden de colores en los
empalmes y distribuciones interiores

7.2. Relacion de mecanismos

El pequeiio material, Interruptores, Conmutadores,
Cruzamientos, Tomas de Corriente, etc. se colocaran
en cajas empotradas y sus caracteristicas son:

I/ 10A.
- T. de corriente Varios Usos: I14+T/ 16A.

- Interruptores y conmutadores:

- T. de corriente Cuartos Himedos: Il+T / 16A.

- T. de c. Lavadora-Lavavajillas: II4T / 20A.
(16 A con protecciones individuales).

- T. de corriente Cocina: 14T/ 25A.

Tipo de mecanismos:

JUNG LS 990 blanco alpino mate

7.3. Instalacion en cuartos de baiio y aseos

Como puede verse en los Planos adjuntos, no se
instalaran en los volumenes 0, 1, 2 ni interruptores ni
enchufes.

Se realizara una conexion equipotencial entre las
canalizaciones metalicas existentes de agua fria,
caliente, etc. las masas de los aparatos sanitarios
metalicos y cualquier otro elemento metdlico
existente en el bano.

El' conductor que asegure esta conexion estara

soldado o sujeto por medio de collares de metal no
férreo a partes sin pintura de las masas a unir y su
seccion serda de 4 mm2 con aislamiento de 750 V
flexible, con cubierta verde amarilla. Esta conexion
equipotencial estara unida por medio de un cable de
4 mm2 a la tierra del Cuadro de Proteccion, bien con
la linea independiente o bien a través del conductor
de proteccion de la toma de corriente del Cuarto de
Bafio.

7.4. Instalacion en garaje individual-local
disponible
Las Canalizaciones se realizaran  mediante

conductores aislados bajo tubos rigidos en montaje
superficial.

Las tomas de corriente e interruptores se colocaran a
una altura minima de 1,50 m. sobre el suelo, a no ser
que presenten una cubierta especialmente resistente a
las acciones mecdnicas. Como norma general se
instalaran interruptores y enchufes estancos.

Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52
"Instalaciones con fines especiales. Infragstructura

para la recarga de vehiculos eléctricos”.

Se ha previsto en el edificio una infraestructura para la
recarga de vehiculos eléctricos. Esta infraestructura
de recarga de vehiculos eléctricos cumplird con lo
dispuesto en el vigente Reglamento electrotécnico de
baja tension y en su Instruccion  Técnica
Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con fines
especiales. Infraestructura para la recarga de
vehiculos eléctricos”.

1.5. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos

Caracteristicas de la instalacion

Se trata de un punto de recarga tipo SAVE (Sistema
de alimentacion especifico del vehiculo eléctrico)
equipado con una base de recarga. Dicho punto de
recarga solo permite la carga simultanea de un
vehiculo eléctrico (Base A) y lleva incorporadas las
protecciones que Se requieren para este tipo de
equipos segun la ITC-BT-52. La recarga de los
vehiculos se realizara en corriente alterna (AC)
monofésica.
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Componentes de |a instalacién
Estacion de recarga

El punto de recarga seleccionado es de la marca V2 (
Trydan 1x7,4kW) y dispone, de una potencia total de
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7.4 KW. Dicho SAVE consta de una base de carga de
7,4 kKW (Base A).

El punto de recarga serd de acceso privado y estara
equipados con toma en corriente alterna, funcionaran
en modo de carga 3 (IEC 61851-1), tendran un uso
exclusivo para la recarga de vehiculos eléctricos,
seran accesible por cualquier usuario, dispondran de
un sistema inteligente de carga (balance de potencia,
limitacion de potencia de carga, preferencia de carga
y analizador de redes con acumulacion de datos
gléctricos) y estaran dotados del correspondiente
sistema de conexion del vehiculo eléctrico a la red
eléctrica para su carga y gestion.

El SAVE seleccionado se podra desbloguear por
cualquier persona usuaria de vehiculos eléctricos sin
intervencion de terceras personas.

El SAVE propuesto dard servicio a cualquier tipo de
vehiculo eléctrico estandar y a cualquier persona
usuaria. Se equipara al punto de recarga con el kit de
trabajo a baja temperatura, para alcanzar Ila
temperatura de trabajo de -10°C a +40°C.

La conexion del vehiculo eléctrico a la estacion de
recarga se realizard mediante un cable terminado por
un extremo en una clavija y por el otro en un
conector, donde el cable es un accesorio del vehiculo
eléctrico (Caso B2 segun ITC-BT-52).

Tipos de conductores e identificacion de los mismos

Los conductores de la instalacion se identificaran por
los colores de su aislamiento externo o por las
marcas anadidas segun la [TC-BT-19 punto 2.2.4:

Azul claro: conductor neutro.

Amarillo-verde: conductor de tierra y proteccion.

Marron, negro y gris: conductores activos o fases.
Tipo de conductores (AC)

Los conductores utilizados seran siempre aislados y
del tipo RZ1-K(AS) (CPR Cca s1a, d1, a1) y la tension
nominal asignada no serd inferior a 0,6/1 kV. Los

Pamplona, abril de 2025.

Emilio Pardo Rivacoba

cables cumplirdn con las caracteristicas de la
normativa europea armonizada EN 50575. La seccion
de los conductores a utilizar se determinard de forma
que la caida de tension entre el origen de la
instalacion interior y el SAVE sea menor del 5%.

Caracteristicas técnicas: Pole Cloud 2x22kW o similar

Los principales datos que caracterizan al SAVE
seleccionados se indican a continuacion:

Potencia total (Ptotal) 7,4kW
Tension Entrada (Vin) 400 V = 10%
Frecuencia (F) 50 Hz

N° Bases 1: Base A

8. Tierras

8.1. Tierra general

Se llevard a cabo un anillo con la linea de tierra
alrededor del edificio con Cu de 35 mm2 y desnudo.
Cada anillo, dispondra de cuatro picas de tierra de 2
m. de longitud y 14,6 mm. de @ de acero cobrizado

en una arqueta registrable. Una de ellas ird unida al
Cuadro de Proteccion con un conductor de cobre de
seccion minima segun lo indicado en la Instruccion
ITC-BT-19 para los conductores de proteccion.

8.2. Tierras en el interior del edificio

Del Cuadro de Proteccion y con seccion igual a la de
los hilos activos, parten hilos de proteccion para los
circuitos de tomas de corriente, maquinas de lavar,
cocina y alumbrado.

Por otra parte, tal como se ha indicado anteriormente
sobre la instalacion de Cuartos de Bafio y duchas,
todas las masas metalicas de agua caliente, agua fria,
etc., deberan formar una masa equipotencial, que
estara unida al Cuadro de Proteccion por un cable de
4 mm2.
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